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Wi hebben dus meer in
huis dan enkele, u bekende,
produkten. Met andere woorden
Air Parts is uw all-round gespecia-
liseerde gesprekspartner, als u een
prableem hebt op het gebied van
test- en meetapparatuur, Service
en kwaliteit staan merbij hoog in
het vaandel. Niet voor niets is
onze naam Air Parts! Begonnen als
leverancier van componenten
met stringente normen voor de
luchtvaartindustrie, weten wij wat

er onder kwaliteit wordt verstaan

Maak gebruik van deze know-how
&n ontdek de
van Air Parts
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De laagfrekwent genaratoran
van Wavetek bijvoorbeeld
geven antwoord op

Postbus

i

nagenoeg elke applicatie. Dit com-
plete programma omvat funktie-
generatoren, pulsgeneratoren,
synthesizers, zwaaigeneratoren en
programmeerbare generatoren

De HF en microgolf test- en
meetapparatuur omvat een uitge-

breide keus aan zwaaigeneratoran,

die samen met Wavetek beeld-
schermen, filters, detectors en
reflectiemeetcomponenten, voor
vele applicaties een antwoord heeft
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Eenzelide keuze is er in signaal-
generatoren, modulatiemeters
groupdelay analyzers, coOmmuni-
catie-, CATV- en TV-meet-

apparatuur

Spectrumanalyse, lase-
metingen, transferfunkties, bode-
en nyguistdiagrammen, correlaties
en transienten kunt u meten met
de multifunktie FFT -analyzers van
Wavetek. Tevens is er een uitge-
t*r:_:n-;:l programma instelbare aktieve

filters, met een rolloff tot max
115 dB per octaaf

Bel voor de nieuwe Wavetek
catalogus en eventuele andere

dokumentatie
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De omslagiolio:

Een nieuw randapparaat voor CAD/CAM-
systemen is het kleurenbeeldsiation 4113

In combinatie met de ,.ink jet"-kleurenplotier
4631 kunnen gecompliceerde modellen en
figuren veelkleurig worden algedrukt, waar-
door men details eenvoudiger kan onder-
scheiden, zie pag. 61 (foto Tektronix)

Computerondersteuning bij ontwerp, test
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De Nl‘. 1 voor discrete halfgeleiders:
I'TT Semiconductors

Distributors

Voor Nederland
Heynen B. W
Postbus 10, 65390 AA Gennep
Tel. I8851- 1956, Tix. 37282

ITT Standard Nederiand
Posthus 118, 2700 AC Zoctermeer
Tel, 079-410224, Tix. 32360

VYour Belgie/ Luxemburg
Heynen B.V.

Uit voorraad leverbaar:
stabilisatie diodes
spanningsregel diodes
plastic transistoren
VMOS-transistoren

silicon diodes
germanium diodes
bidirectional zenerdiodes

schottky diodes
zenerdiodes
gelijkrichters

Schnijf of bel NU
en vraag de Semiconductor Summary 1983

semiconductors ITT
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Op zZn snelst van con naar geautomatiseerd meetsysteem:

De Hewlett-

Meer dan alleen een Interface-systeem.

Ruim 190 HP-1IB meetinstrumenten en een ver
scheldenhetd aan computers, plus uitgebreide docu
meni@ane cn Ondcrsicuning stellen u in staat snel en
probleemioos geautomatiseerde Mectsysiemen e
realiseren

L! profiteernt daarbij van de meer dan 10 jaar
lange ervaring die Hewlett-Packard heeft met het
koppelen van meetinstrumenten en computers, en
van de daaruit gegroeide professionele service en
ondersteuningsmogelijkheden
HP-IB: Uitvoerige documentatie,

In de vorm van technische brochures, bedie
nings- en service-handboeken, handleidingen voor
rogrammering en vele vitgewerke prakijkvoor
in'rhl;'n Wij bieden u daarmee de ideale begeleiding
in alle fasen, van concept tot gebruiksklaar systeem

HP-18: Brede ondersteuning,

Hewlet-Packard biedt u niet alleen hulp bij de
keuze van apparatuur en de systeem-configuratie,
mazar ook bij de training voor gebmik en onderhoud
En zo u wilt, zijn door middel van contracten vaste
onderhouds- en service-alspraken ¢ maken

HP-IB: Snelle resultaten.
Hewlet-Packard voorziet u met HP-IB van de
middelen die nodig zijn om snel geautomatiscerde

(

HEWLETT
PACKARD

Interface Bus zorgt ervoor.

mecisvsiemen e ontwerpen, configureren en
implementeren
Sneller dan u misschien voor mogelijk houdt
Wilt u nader over HPIB worden geinformeerd?

Een goede start voor u is het aanvragen van onze 20
pagina’s tellende HPIB brochure. Gebruikt u daar
voor onderstaande coupon
Bellen kan namurdijk ook, naar
Hewlett-Packard Nederand BY in Amstelveen,
Q20 -47 20 21

TR VEROA HP-IB: Niet slechits IEEE-488,
micielr bardware, documentalie en
onderstesning. De kortste weg

5 MEN nagr complefe meeisysiemen
COUPON e o
Zend mijs.vp. uw HP-IB brochure
AL
Functie

Bedrijf Instelling

ACIres
Postoode + Plaars
leleboon

Rijrn o HOPVASSITIRS IS

In open, ongefrankeerde enveloppe zenden
an: Hewlett-Packard Nederland BN,
Antwoordnummer 57, 1180 VB Amsielveen




E. POST

Computerondersteuning bij ontwerp,

test en fabricage

Het begrip .,Computer Aided Design” werd voor het eerst
gebruikt in 1956 op het MIT (Massachusetts Institute of
Technology), en daarbij ging het over ontwerpen in een
werkplaats. Zoals bij zovele hoogtechnologische ontwikke-
lingen waar een relatie met de computertechniek bestaat,
ligt de bakermat van de CAD-ontwikkeling in de Verenigde
Staten.

In 1961 brachten de Russen in de persoon van Joeri Garga-
rin de eerste mens met hun Spoetnik in de ruimte, wat voor
de Verenigde Staten aanleiding was het Apolio-project be-
kend te maken. De opzet van het Apollo-project was, om
binnen tien jaar de eerste mens voet op de maan te laten
zetten en daarmee in &&n klap de voorsprong van de Ameri-
kanen op het gebied van de ruimtevaart duidelijk te maken,
Aanvankelijk nam bij het Apollo-project het rekenwerk de
meeste lijd in beslag. Het ging voornamelijk om sterkiebere-
keningen waarin vele complexe integraal- en differentiaal-
vergelijkingen voorkwamen. Met man en macht werd ge-
werkl aan het ontwikkelen van computerprogramma’s die
dit rekenwerk aankonden. Een tweede , bottleneck” was
echter het ontwerpen en maken van constructistekeningen.
Er waren zeer veel ontwerpers nodig om het project binnen
de gestelde tien jaar rond te krijgen. Alle bedrijven die mo-
gelijkerwijs een bijdrage ot het project konden leverean wer-
den ingeschakeld met NASA als overkoepelend en organi-
serend orgaan, Behalve de voordelen van een dergelijke
samenwerking die er voor het Apolio-project waren, was het
voor veeal bedrijven een stimulans om ook zelf iets in de rich-
ting wvan CAD te gaan doen. Met name in de viiegtuig- en
auto-industrie (General Motors, Ford enz.) was dit het ge-
val.

Overige mijlpalen die in belangrijke mate aanleiding hebben
gegeven lol computerondersteuning in ontwikkeling en fa-
bricage zijn, in chronologische volgorde:

1944 - 1850,

Onderzoek en ontwikkeling van de eerste digitale compu-
ters:

Mark | (Manchester University)

Binac {(Mauchly & Eckert)

Edvac (University of Pennsylvania)

Seac (Nationaal Bureau of Standards)

Whirlwind (MIT)

1951
Commerciéle invoering van de Mark 1 (Ferranti) en Univac

1 (Remington Rand). Ontwikkeling van magnetisch kernge-
heugen.

1952:

Introductie van de eerste numeriek bestuurde gereed-
schapsmachine. IBM lanceert haar eerste commerciéle
produkt, de IBM 701.

1957
Conceptie van FORTRAN; computers uitgerust met on-line
grafische uitvoermedia.

1859;
Invoering van het APT (Automatically Programmed Tools)
programma in luchtvaartindustrieén.

1960:
Eerste toepassingen van halfgeleiders in de computertech-
nologie.

1963:
Demaonsiratie op het MIT van Sutherland's Skeichpad Sys-
tegm.

1964:
Vrijgave van de eerste ICES (Integrated Civil Engineering
System) en AED {Automated Engineering Design) versias.

1968
Ontstaan van de eerste leveranciers van CAD-furnkey sys-
temen.

DE ONTWIKKELING VAN EEN PRODUKT

De tijdverdeling in het ontwikkelingsproces van een produkt
tot aan de produktievoorbareiding kan ongeveer als voigl
worden weergegeven:

— pntwerpen 20%

- rekenwerk 5%

— tekenen en detailleren 30%

— ondersteuning (studeren, vergaderen, zoeken, enz.)
45%

Hier ligt dan ook de oorsprong van de toepassing van com-
puters als hulpmiddel bij de ontwikkeling van een produkt.



Door gebruik te maken van computers voor de visualisering
van constructietekeningen ontstonden de eerste CAD-sys-
temen in de ruimtevaart- en viiegtuigindustrie en in de alek-
tronische industrie (vanaf het midden van de jaren '60 tol
het midden van de jaren '70). We kunnen dit de eerste gene-
ratie CAD-systemen noemen. Kenmerken van deze eersle
generatie zijn:

weinig gebruikersvriendalijk;

— construeren mosilijk of onmogelijk;

— voorzien van maten en arcering gebrekkig of onmoge-
lijk;

- methoden voor opslag van gegevens rudimentair;

— koppelingsmogelijkheden zeer gering.

Door verbetering van deze gebreken op grond van de reeds
ontwikkelde systemen ontstond de tweede generatie CAD-
systemen in het midden van de jaren "70. De problemen van
de eerste generatie werden echter nooit helemaal opgelost
en ondanks de toch wel aanzienlijke verbeteringen hebben
bijna alle systemen een voortdurende ondersteuning van
specialisten nodig. De vraag blijft of je nu het best een con-
structeur danwel een programmeur met het systeem moel
laten werken. Wanneer een constructeur met het sysleem
werk! zal hij een lange inleerperiode nodig hebben en men
waordt genoodzaakt dure specialisten op te leiden of in te ko-
pen ter ondersteuning. Het duurt in het algemeen veel lan-
ger dan men vooral denkt, voordat de door de leverancier
aangeprezen produktiviteit is bereikt en het rendement van
de investering blijft dan ook vaak achter bij de verwachtin-
gen.

Ook in Europa heeft men niet stilgezeten. In Engeland,
Frankrijk en Duitsland werden CAD-ontwikkelingen gestart.
In Engeland ontstond het fameuze ,,CAD Centre” in Cam-
bridge al in het begin van de jaren '70. Dit CAD-centrum be-
staat momenteel nog wel maar daar is dan ook alles mee
gezegd. Frankrijk was in die periode bezig mel CAD-loe-
passingen in de auto- en viiegtuigindustrie (Matra, Das-
sault, Renault). In Nederland hebben in die tijd de TH Delft
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en de Universiteit van Nijmegen wat aan de ontwikkeling
van een CAD-systeem gedaan op basis van buitenlandse
ontwikkelingen. Het project in Nederland flopte door gebrek
aan codrdinatie, aandacht en leiding en het systeem werd
doorverkocht aan de universiteit van Trontheim in Noorwe-
gen.

Duitsland kwam in de tweede helft van de 70'er jaren metl
een geheel andere aanpak. Vanuit universiteiten, waarvan
die van Berlijn in dit verband wel de belangrijkste is, werden
de CAD-systemen ter beschikking gesteld aan ingenieurs
en constructeurs die duidelijk niet computer-gericht waren.
Het uitgangspunt was niet het zichtbaar maken varm nume-
rieke informatie maar juist hel construeren en tekenen
m.b.v. de computer en vervolgens vastiegging van de aldus
ontstane informatie. Vanuit deze voor de hand liggende in-
valshoek ontstonden vanzelf eisen t.a.v. gebruikersvrien-
delijkheid, nauwkeurigheid, methoden voor opslag van ge-
gevens, koppelingsmogelijkheden met randapparatuur en
snelheid.

Op deze wijze onistond de derde generatie CAD-systemen
met als voornaamste verschil L.o.v. de voorgaande dat het
construeren en tekenen slechts een bijproduct was terwijl
dit bij de derde generalie juist uitgangspunt en hooldprodukt
is. Hierdoor is de derde generatie CAD-systemen in ieder
geval effectief bij minimaal 35% van het totale ontwikke-
lingswerk zonder dat de overige aspecten hiervan in het ge-
drang komen en het gebied dat in de ontwikkeling wordt be-
streken is ongeveer tweemaal zo groot als bij de tweede ge-
neratie CAD-systermen het geval was.

Het aanwezig zijn van bestaande constructies, normen en
standaarden bepaalt in belangrijke mate de effectiviteit van
het systeem: juist in de mogelijkheid sne! en eenvoudig ver-
anderingen & kunnen aanbrengen lig! de kracht van CAD-
apparatuur.

Omdat de derde generatie CAD-systemen een korte leer-
periode heeft en omdat er snel , bruikbare” informatie aan-
wezig is, wordt eerder gebruik gemaakt van de grote kracht
van het systeem die ligt in de mogelijkheid van het wijzigen.
Om deze redenen is de derde generatie eerder produktief
en is het rendement van de investering hoger.
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[TI0L] STANDARRD
METARLFILIMWEERSTRNDEN
VOOR EEN "KOOLFILMPRLS™

(vanaf Hfi. 2,-- par 100
bij 1.000.000 stuks jaarafnama)

De standaard metaalfilmwesrstanden van Union,

1/4 Watt, 5%, 50 ppm, maken qua prijs en specifi-
catie het gebruik van koolfilmweerstanden zinloos.
Tavens heeft Union metaalfilmweerstanden 1/4 Watt,
19/ - 50 ppm voor zeer scherpe prijzen.

De kostprijs van Uw produkt kan omlaag door weer-
standen gunstiger in te kopen; de kwaliteit omhoog
door koolfilm te vervangen door metaalfilm,

De weerstanden kunnen geleverd worden op tape in
doos, in bulkverpakking, of op tape op reel.

Stuur ons Uw weerstandsbehoefte an wij maken U
een aanbieding die klinkt als een klok,

Ocok voor kleinere verbruikers zijn de prijzen zeer
interessant,

Van beide series is de E24 reeks leverbaar uit voorraad Oosterbout,
PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN
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Philips koopt rest
Valtec

LS. Philips Corporation, aen doch-
ter van Uinited States Philips Trust
haall met MA-Com. Inc. e Burling-
ton, Massachusetts U SA. over-
sensiemming bereik! inzake over-
name van 50% in Valtec, Dit is het
rastenands in barit van M A-Com
nijnde belang in Vahec e West
Boyision Massachusetls, een van
de belangrjkste producentan van
glasvezrel en glasveraiabel voor
lospassing in  Ielacommunicatia,
data-transmigsie en voor miitaine
dosleinden. U.S. Phikps verswian
resgds in lebruarn 1981 een 50%-be-
lang in Valec

Philips leverit med zin PCVD |plas-
ma chamical vapor deposifion)-
proces sen belangrijke biydrage ot
da oplische-verelachnologee
Valtec zal het PCVD-procisdd gaan
loepassen naast zjn  huldige
MCVD [(modiied chemical vapor
dapasition)-mathode

Verwachi wordt dal Vallec een

steads belangryker nol zal spalen in
de Philips-acivieilen op het ge
bisd van glasversls Als voledig
Philips-bedrijfl heefl Vallec uiter-
aard toegang ol dé grote bechnd
sche kennis van ce Philips Re-
search Laboratoria  Ubwisssling
van kenmis ral rows! Philips als
Valtet de mogeligkhasid iedan hun
intgrnationale posite op het erren
van optische lransmissia &8 ver
starkan

IC's volgens
klantenspecificatie

In bt artiked | IC's volgans klantan
specificatie’ (Elektronica 836, pag
33| gaven we voor nformatie een
teletoonnummer in Eindhoven On-
Ia BE"QIECF'E lazers Kunnan achier
ook in swgen land inlichtingen ver-
kriggen en wel op hel voigende
adres

Philaps en MBLE Associated, Pawi-
jpenstraat 3, 1030 Brussel (02)
2427400, Men kan vragen naar
mevrouw Baroen of de hoer Vir-
maukan

Herindeling
computertak
Hewlett-Packard

Mei als doel de compularactivite:-
ben stralegesch baler te kunnen be-
peledden en de iMeracte mel de
cliéni e verhogen, heefl Hewleii-
Packard de structuur van sen aan-
lal delen van hash compulergrosp
NErZen. HrMmes KWam een ence
AAN SEN MeSkE Van verandeningan
pinnan Hewiat-Packard's compu
terdiscipling, Vanal nu veriopen de
computeractnataitien via vijf balang-
rijig groepan

De Computer Products Group, ver-
antwoordeligh voor de pniwikkehing
an produktie van centraia verwer-
kingseenhaden besluringspro-
gr AITETLE LT D'l:h;fﬂ.ﬂ‘lmﬂﬂlﬂﬂ
an VLS khallgelesderschakadingen

De information Products Group
varantwoordelfk voor de onbwikies-
limg &n de produktia van randappa-
ratuwr,  datacommuncatienroduk-
tan, databanksystieman, printsia-

Hons @n programmatuLn voor de in-
tegratié in informabenebeerken

De Personal Computer Group, ver-
antwoordelk voor de ontwikieling
8N produkiie van warkstations (lar-
minais), personal compulers an an-
ders produkien voor ndividusel
COMpPUbErgens

De Business Development Group
VErANTWOoOrdelis voor 0f ontwikis-
lng van, alsmede verkoop aan be-
lamgnijis markden van Hewleh-Pac-
kard systemen. werksiations, nel-
WOrken en |Depassngsprogram-
matuur in de vorm van iotaslopios-
Singen

De Computer Marketing Group, be
las! mel dé veroop, marketing
lechnisch ondernoud an de pro-
grammatuurondesghesning van alke
compulerproduitien n alke mark-
1en

in.  Hewhell-Packard Nederland
B V. Van Heuven Gosdharissm
121, 1187 KK Amsialyean
(020) 472027

Oudhedenbeurs

Op zaterdag 30 aprd a5 van 10.00
ol 17.00 uur & op 1 s
wvan 10.30 iot 17.00 uur 2al in Em-
man de achisie internationale Ra-
dioen Technische Oudhadanbeurs
worden gehouden. Dit @venemant
5 opQEIe als algamens ruil-, wer-
EoOp- en expositiebaurs voor Lpd-
habbaers en verzamelaars van his-
lorische radio s, elekincitensmabe-
riaal, leledoon- en lelegraalappara-
fuur 8.4

Ceslnemers 2yn ondermesr eden
van de Nederandse Varsniging
voor de Misfore van de Radio, de
Britigh Vintage Sociely, het Gased-
schafl ir Geschichle der Funk an
de Franse club S H A Tidens de
beurs zal het Nederiands Elgiircy-

teits Museumn sen snposibe verzor
gen van glosilampan an radiobus-
Tan

lader die oud lechmnisch maleriaal
heatl amn & ieden kan aan de
beurs dealnemen, men kan daar
1oe gan tatel huren voor 15 guioen
per dag. Wel most men dan in het
beril zijn van een desinomers.
kaar De oudhedenbeurs wordl
Qeorganissend in oe kantine van de
Tachnischa School, ingang Wear-
dingestraat 241, e Emmen

Voor hel aanvragen van deaing-
merskaarfen an voor inliching kan
man nch nohtan ol Dhr. M Hil-
meesher Miguw-Amsierdamse-
straal 34, Fa14 VA Emman
fosary) 13721 of 17707

ZAKENNIEUWS

Vanal 14 maan || verteganwoor-
gt Manudax Nederfand BV, hai
gahile  MvEringSprogramIma  van
de fabrikant Epson. Dit betrefl 1o-
wil da priftess MY 100, FXB0 an
ANBD als de computers HX20 en
Qx10

Tevens wis! de mmporteur op hel
varkripgghaar 2yn van sen Neder-
landstalg HX0-Dosk

fni. Manudax Nederiand BV,
Pogtbus 25, 5473126 Hoeswik-
Dinchar (04138) 2901

Evanals in Nederland, treed de fir-
ma Rodelca nu ook in Belgié op als
Industnieel Distribulaur voor de mi

crocomputers van Hewlefl Pac-
kard In het Brusselse kkanloor van
RAodelco & daarios een demonsira

therusmite ingenichi

ini.. Rodeico Benelux
296, 2280 AG Riswik
land), (O70) 995750

Posibus
{ Naciar

Zeer recen! hoofl Koning en Hart-
man dé exclusieve Bregerwoos

diging verworven van Lhgealec Inc
(V5] en Minato Electronics inc. [Ja-
pan |

Baude bedripven howden zich bezig
migl onbwikaling en produldie van
apparaiuur om PROM's, EFROM s
en EEPROM's te programmeran
alsmade om EPROM's 18 wissen

ini.: Koning en Hariman Elekiro-
techniek BV, Koperwerd 30
2544 EN DenHaag (070) 210101

Tar ondersisunng van de werkoop-
activileiten i Mederiand heelt de
Schotse frma Semtech Limited
een kantoor geopend wn Hoold-
dorp

Hel levaringaprogramima van Sem-
tech omval ondermes’ hoDgspan-
NENGS-, VErmMOoQerns- &n tast-reco-
vary -dsoden Bruggedijkrichierns,
hoogspanningsvermanigvuldigens,

hoOQSEANNINGSCONISNSAIONSn &N
componenten voor rinigenappara-
T

inl - Samiech Limited, Siohoim M0
2133 KJ Hoolddorp
(02503) 30406

Indiening voorstellen
CAD-projecten VLSI

Europese oproep

De Euvropese Gemeenschap kan
steun verlenen voor sleulalprojec-
fen inZaka onderzoek an onbwikke
ling op het gebied van CAD-appa-
rafuur 8n -programmabulur voor hat
ontwerpan, vervaardigen an be
progven van YLSi-schakekingen
D& Europese Commiss:a haell aan
hermsauwds oproep gedaan 100 in-
dignng van voorstaiien voor pro-
ecten op dit terein. Financidle

Steun voor 08 Droecisn worth ver-
leand in de worm van een subsidees
dee normaal 30% bedraagl doch
evenivesl ol 50% kan oplopen
De voorstellen moeten uitedijk 29
april binnen zin. Naar verwachting
zal de definitieve keuzre van de
voorstelan in saplember 1983
Plaatsvinden

Een exemplaar van hal inschiip
vingsdossied kan worden verre-
in i et voorichtingsbureau van
de Eurcpese Commissie, Lange
Voorhout 28, 2514 EB Den Haag
(velgx: 31094 Eurco nij

Digital Equipment en
Ramtek samen in
CAD CAM

Digital Equipmant an Ramisk ma-
gn en geramenijg muaniebing
oversankoms! bekand meat als doel
om in Europa de afrel te bevorde
ren van delen van aen sysieem
vood compulergrafiek dat wondt
ioegepasi by CADCAM Dege
OVETBENEOMS! i3 08N uitbisiding
van de reads bestaande oversen-
koms! lussen beide badrjven om
deze produkten n de Versnigde
Stalen gamasnschappeii op de
marki @ brengen. Als resultaal van
daze oversenkoms! ral Dsgita
VAX-compulers mel viruesl ge-
haugsn lsveren als hooldoompu-
e, ferwly Hamiek de grafische
baeldscharmstatons van de MAR-
QUIS-sene zal leveren, een spe
ciale versse van Ramisk's topmo-
del, het grafisch en Deeldsysiesm
AM-S460

Enkele  CAD CAM-ipapassngen
woior el compisle Sysieem ijn on-
darmaer machanisch ontwarpean

layoul van printkaaren, bouwkun-
dig ontwerpen an hal ontwearpean
van  VLSk-haligesiderschakelin-
gen. Ramtak's MARQUIS-sare be-
siaal ult vier modellen. De gebrus-
Kar KAN KMZEN Wl B8N reeks Wi
slations mat aen of hwea beeld-
schisrmien, déa 2yn gabaseerd op B-
bit ZBO- of 16-bit MCBB000-micro-
processorgn. Al modelien be-
staan ull een Desldgenaralor met
een grafisch lableayu, een 2gn. puck
(. muis | #en lDetsenbond &n aan
mionilor

De leverning van apphcatioprogram
matuur om hal systeam be comple-
feren word! geregald door onafhan-
kilmd marweting-oveneenkomshen
dig de beude firma's hebben gesio-
len met sen aantal saoftware-leve-
ranciers. Ramiek, gevestigd in
Santa Clara, Californié mat een Eu-
ropees hooldkantoor in Badhoeve-
dorp 8 ean pionker Op hel gebusd
van onbwerp, onfwikkelng en pro-
duktie van grafische kKlsurenbenmi.
nals woor compularoepassmngen,
indusiriie moniloren &n hardoo-
Py -apparatuur in kKieur



Intergraph in CAD/CAM

Intergraph Corporation, voorheen M & 5 Computer, werd opgericht in
19649 als een bedri|f gespecialiseerd in onderzoek en ontwikkeling op
het terrein van hoogwaardige computertechniek, engineering en ad-
viezen. In het prille begin leverde het bedrijf zijn bijdrage in het Ameri-
kaanse rulmtevaartproject met het ontwikkelen van grafische metho-
den ten dienste van viuchisimulatie en -geleiding.

4

I i 1982 is Intergraph European
Headquarters varplaals! van Lon-
den naar Hoolddorp, waar tevens
Imtargraph (Mederland) BV s ge-
vestigd. Binnen het ., EHCQ
vooral de Product Managers, Apphi-
catie ingenigurs en Software Spe-
cialisten van belang voor de Bene-
lux gebruikers. De afhankelijkheid
van de Amerikaanse moedenonga-
nisabie is hiermes grotendeats on-
dervangen. De Europese organisa-
tie omval thans meer dan 250 me-
dewerkers, daarvan warken er 130
in Hoalddorp.

Tevens zijn twee nisuwe sarvice-
organisaties in Hoolddorp opgezed
intergraph Technical Services is
varantwoordelijk voor de logistiek,
componentenreparatie, installate
van neuwe systemen, en hoger
achilon software- an hardwars-on-
dersteuning van de 14 lokale vesti-
gengen in Europa. Infergraph heeh
aigen vrachiwagens dle speciaal
aangepasl zipn voor het franspon
van compulersystemen. Na een
testperiode in Hoofddorp worden
de systemen higrmee direct en in
agen behesr naar de gebruikers
vervoerd, In Hoolddorp bevindi
Zich tevens esn onderdelenmaga-
Zijm van waaruit de lokale vesiigin-
gen wordan bevoorraad,
Intergraph European Training Cen-
ter zorgl voor alle opleidingen en
curgussen voor hael gebrulk van de
systemen. De groep van gekwalifi-
ceerde insgtructeurs geeh les in had
Nederlands, Engeds, Duits, Frans,
Spaans en laliaans. Het Training
Center beschikt over sigen sysie-
rmen woor de nodige |, hands on™-es-
vanng lijdens de Cursussen

HET SYSTEEM
Het hart van elk Intergraph-sys-

zin |

Integraph systeam

teem bestaal uil standaard DEC
hardware, en, sinds begin 1982,
vooral de VAX-Hn processonan

Hisrmee wordt gebruik germaak!
van de sxpartisa van de grootsie
minicompuleriabrikant ter wereid.
De VAX is een zesr bekende com-
puter waardoor veal software pak-
keftern van derden beschikbaar
zijn. Intergraph gebruiki de VAX-
computers = vanzedlsprakand — in
Jnatve mode” en garandeerl on-
voorwaardelisk de compatibilite
met de direct van Digital afkomstl-
ge VAX-systemen

Om het systeam geschikl e makan
voor interactie! grafisch gebruik
worden specifieke processonan
foegevoegd voor auloncom schil-
beheer, communicatie mel de
werksiations, en (optionesl) voor
Lnumber crunching . Deze proces-
soren worden in asgen beheer, mel
gebrulk van multi-wiring-lechnie-
ken wvervaardigd. Hel Intergraph
sysieam is modulair cpgebouwd en
kan zonder conversieproblemen
~mesgrosien mat hel loenamand
systeemgebruik

GRAFISCHE WERKSTATIONS

Tot circa 20 werkstations met eigen
mglligentie kunnen aan een sys-
teem worden aangeshkoten, lokaal
1ol 2 kilometer of op grotere afstand
via ean lalefoonverbinding. Uniek
i5 hel dubbel-basldscharmeon-
cepl, waarmee ot B verschillende
aanzchten van een 2-dimensio-

naal of een 3-dimensionaal object |

tegelgk kunnaen wordan geloond en
gemanipuleerd. Goede ergonomi-
sche eigenschappen worden onder

mear varkregen door een hoge
scharmrasoiutie en . refresh™-snal-
heid, een grote beeldhelderheid en
ean flexibele opstediing. Ook kleu-
ranschermen (mel dezelide hoge
respiutie van 1024 = 1280
pixels”) kunnen al of nigt in combi-
natia mal 2wark'wil scharman wor-
den gebruiki

DATABANK-COMNCEPT

Maast de interactiel-grafische mao-
geligkheden kunnen evensens da-
tabanken volgens het CODASYL-
concept door het systeem worden
verwerkt, Daze kunnen geheeal ad-
ministratie! van aard zign of 0ok ga-
koppeld mei grafische gegevens
worden gebruiki. In het [aatste ge-
val kan sen takaning worden voor-
Zien van belangrijke secundaire
gegevens zoals maleriaalljsten,
bestellijsien, prijscalculaies en
dergelijke. De structuur van een
databank wordt beschreven wia
een senvoudig te leren taal: DOL
(Cata Dedinition Language). De da-
tabank kan interachaf, in batch, of
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0ok programmatisch worden bena-
derd door middel van aan aanial
toegangscommando's

ONDERZOEK
LING

Intergraph Investear een relatial
groot percentags van Jde revanuen
aan ondedrzoek en oniwikkeling, zo-
wal op hal gebdad van hardware als
software, Apparatuuroniwikkeling
vooral om de kosten per werksta-
ticn e varmindanan en de ergono-
migchie gigenschappen i@ verbela-
ren. Een ander oogmerk is het sire-
v O up-1o-date te blijwan mat da
recente technologie, bivoorbasid
op het gebied van grafische dis-
plays. Grote vorderingen Zijn ge-
maak! bij het optisch invoaran van
bestaande tekeningen en kaarien
(optical scanning) waardoor het

EN ONTWIKKE-

| tjdrovende an kostbare digitalise-

ren kan worden vermedan. Op het
software-gebied wordi de ondwik:
keling van probleemoplossingen
op diverse applicatiegebieden als
hooldactiviteil gezien

Nieuwe halfgeleiderfabrikant

Londen-lsocom |5 de naam van
ean nieuwe fabrikant van hatigelel-
ders, die zich in Harllepool, Teesi-
de (UK) zal gaan vestigen. Hel be-
drijf legl zich e op coOMmpanenlen
woor militaine, ruimievaarnt- en dein-
dustrigle applicaties. Ma wverloop
wan tijd zullen er 500 arbeidsplaat-
| sen komen in het gebled, inclusief
de warknamers van loalevanngs-
bedrijven, Bi hel begin zullen 70
| warknemers worden aangetrok-

ken, dis voorioplg in een gehuurd
pand zullen werken, dat op & in-
dustriaterrein is gelegen. De pro-
dukfie zelf zal over ca 12 maanden
kunnen beginnan an bennen 5 |aar
hoopt men 300 werknemaers te heb-
ben. De Clavaland County Counc,
hat ministerie van industrie, prive-
bedrijven en ean SAMENWaTkKNgs-
verband van inanciers 2orgen woor
het benodigde kapitaal. -

8. Dance

Elektronica vacaturebank

volgen van cursussen
Brieven onder nr. ET01.

ELEKTROMICUS
24 jaar, A1 Teletechnieken, Microprocessors en med kennis van BA-
SIC, wonend te Geel, Belglé, zoekt werk in computersector of data-
communicatie, liefst in provincies Antwerpen of Limburg. Bereid tot het

HTS'ER INFORMATIETECHNIEK
26 jaar, zoekt werk in hardware- en software-ontwikkeling. Ervaring in
| FORTRAN, BASIC en assembly. Momenteel werkzaam aan LABBUS-
cassetie-interface. Bereid ot het volgen van cursussen
| Inl: (05157) 2603 of brieven onder nr. ET02.

Brieven onder nr, ET03

ELEKTROMNICUS
28 jaar, diploma’s Middelbaar Radio- en Televisietechnicus V.E V. en
Praktischi Digiale Techniek [Dirksen), zoekt werk in elekironica

| parodan van 3...6 maanden.
Brigvan onder nr. E704

MTS'ER ELEKTRONICA
22 jaar, In bazil van HAVO-diploma an geinleresseard in digitale tech-
nigken, zoekt stageplaatsen voor het schoofjaar 19831864 gedurende




De meest prijsgunstige
oplossing voor uw
uP-problemen

De MICE Il van Microtek is
werkelifk de meest prijsgunstige
real time in circuit emulator.
En wat betreft de uitbreidings-
mogelijkheden kom! ze goed
overeen met een soorigenoot
in het rifk der dieren.

De MICE [l is gen universele in
circult emulator voor zowel 8 of
16 bits microprocessoren. Door

de mnp‘u.‘aire opbouw is het
mogelijx het sysieem voor
verschillende uP’s in te zetten.
Het systeem is uilgevoerd met
een real time frace module en
een emulatie %EheMugan van J2K; uit te breiden met
stappen van 32K. Met de MICE Il maaki u van uw
host- of personalcomputer heel gemakkelijk een
ontwikkelsysteemn. Communicatie vind! plaats d.m.v.
een AS 235 inferface. De MICE s kunnen aan elkaar
worden gekoppeld met behulp van de multi-MICE,
daardoor kunnen meerdere uF's gelijktijdig worden
geémuleerd,

Voor meer informatie over het zeer aantrekkelijke
Microtek programma, of andere producten it de
groep digitale meetsystemen, bel ons dan.
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Veenstraal 20, 5503 HR Veldheven. Tel.: 040-533725
Vooruitgangsstraal 52, Bus 3, 1000 Brussel. Tel.: 02-219.24.53
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C;D-systaam van Valid

SCALD is de naam van een produkt waarvan de makers beweren dat
daarmes de ontwarptijd voor systemen, die zijn opgebouwd ult stan-

daard IC's en gate arrays, met 90%

kan worden achi. Valid

Logic Systems Inc, laat weten dat hun SCALD-systeem (Structured
Computer Aided Logic Design) het mogelijk maakt ontwerpen te pro-
duceren en daar alle fouten ult te halen voor met het construeren van
de hardware wordt begonnen. Het SCALD-systeem geeft de ontwer-
per de mogelijkheid te beginnen met slechis enkele functieblokken
die in grote lijnen Zijn ontwerp weergeven.

Die functieblokken worden onder-
verdesid in kleinara funchablokken
en dat gaat 2o door fol op compo-
nentniveau. Hel systeem weat weal-
ke functieblokken samen &an gro-
ter blok vormen an hoa de alzon-
dariijke blokken slekirisch aan el-
kaar zijn gekoppeld. Door deze hié-
rarchischa benadearing van hel logi-
ca-ontwarp kam de ontwerper
wachten tot het laagsie niveau voor
hij zich mat details hoefl e be-
moaien. Gedurenda de hada hidrar-
chische opbouw confroleer de
softiwara alle interfaces zFodat de
ontwerpar er 2eker van kan zijn dat
daze mei elkaar in overeenstem-
ming zijn. Een zgn. timing verifier in
de software helpi bij het opsporen
van timing fouten op logica niveau
Heat SCALD-systeem heeft interac-
teva mogelijkheden voor simulalie
van de logica om fouten in hard-,
firm- en software op te sporen, De
gebruikte simulator warkl met sen
~primary graphics design dalaba-
s waardoor hat voor het ontwearp
niet langer nodig is verschillende
modelien ap een hoog niveau (met
hoge dichtheid) te definiéren en te
ondarhouden.

Het SCALD-systeam bastaat uil in-

=

dividuele ontwerpstations die zijn
gebasesnd op de Intel BOBE 16-bi |
O microprocessor en een cluster-
besturingseenheid gebaseerd op
een Molorola 88000 32-bit micro-
processor die het Unix time-sha-
ring systeem bestuurd. Aan de clus-
ter-basturingseanhaid is voor ge-
zamenlijk gebruik een hoevealheid
randapparatuur (hard disk, mag-
nestband voor achiergrondgahau-
gen, slekirostatische plotter) ge-
koppeld. De software van het sys-
teem beval een door Vahd ontwor-
pen graphics editor, ean compiler,
liming verificatie, een logica simu-
lator en sen post-procassos. Hel
ontwerpstation bestaal uit een
beekdscherm (20 nch 1024 = B0
besidpuriten en wer heldarheddsmni-
veau's), een los toelsenbord met
30 wri| programmeerbare functie-
toetsen en een grafisch tableau,
De besaldan worden met een niel-
gaimegresrde  rasterfrequentie
van B0 Hz harschreven zodal aan
flikkerions beeid ontstaat. Elk ont-
werpstation heeft een eigen video-
graphics-kaarl (eigen gehaugen
272 Kbyle) dal gebrulk maakt van
een B0B6, die dienst doet als , dis-
play list processor” an 2orgl voor
snadla graphics. Als interface lus-

I
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AHvIL-duuﬁ _CAD-a'fsEm ook op
computers van Data General

Data General en Manufacturing Consulting Services Inc. (M.C.5.)
hebben aangekondigd dat het M.C.5. ANVIL-4000 werktuigbouwkun-

dig-Computer

Aided Design and Computer Alded Manufacturing

(CAD/CAM) software-systeem nu beschikbaar is voor de gehele
reeks van 32-bit computers van Data General Inclusief de onlangs

sangekondigde MV 4000.

AMVIL-4000 is een geintegreard
sysigam voor werkiuigbouwkun-
dig ontwearpen, iekenen en produk-
tie

De ontwerplaciliteiten van ANVIL-
4000 bevatten ondermesar gaome-
trische constructie, manipulatie,
samenvoegen en analyse, groepe-
ring van onderdelen, gegevensbe-
heer, ntormatebehesr, hel ver-

sen de B086 en het rasterbufter van
het scherm wordt een besturings-
chip voor graphics, de NEC 7220,

gebruikt die tevens zorgt voor hat |

generaran van vectonan an cirkel-
bogen uit de door de 8086 aangels-
varde informatie.

De schakel lussen de clusterbestu-
ringseenheid en ean hosi compu-
ter, bijv. VAX of IBM system/3T0,
bestaal uit een zgn. file-transter-
link &n ean communicatie-link. Om-
wille van de communicatie met een
host compuler is ar naar gestreald
de ontwerpsiations dezelfde siruc-
tuur te gaven als die van terminals
die gewooniijk bij de host computer
worden gebruikt (de VT100 voor de
WAX gn de 3277 voor da 370)

Hat SCALD-systeam zall is niat in
staal e zorgen woor de fysische
layoul, maar voor de schakel naar
CAM s er een speciale interlace
voor een apare posl-prOCBssSon
Deze intertace kan ook worden ge-
bruikt woor het testen van geraad-
schappen an hal uihvoaran van ver-
schillende analyses. De post-pro-
cessor 15 opgebouwd ust twee de-
len: een Met list generator die files
voor gebrulk op andera systemen
produceart en een Met verificalos
die kan worden gebruikl voor tech-
nodogia-alhankalijke tests.

D bij het SCALD-systeem beho-
rende bibliothakan bavatlan ondar-
delen woor hel ontwerpen wvan
schakelingen mat: CMOS-, MOS-,
TTL-, 8 + LSTTL-, 10K ECL- &n
100K ECL-componenten

Het sysieam is verkrijgbaar als op
2ichzelf staand made! (zonder host
compuler) of mat een snaelle paral-
lel-interiace. Vierder vermeldt Valid
dal hat systeem ks ontworpen mal
el 00g op de ontwerper en die zal
al na &&n dag goed mel het sys-
LBam oVarweg Kunnen.

Het SCALD-systeem zal in Meder-
land op de markl worden gebrachi
zodra Valid een vertegenwoordiger
woor de Benalux haell gevondan

J Gawa

vaardigen van de produkiieteke-
ningan  inclusiel documentatie,
S'l.rﬂijstﬂﬂ opMaken &n numanakes
besturing

ANVIL-4000 op de MV-computers
Zorgl voor ean inleractieva onltwar-
pomgeving met directe controle
over de applicatie an toegang tot
ialioze andere software-pakketten
varigran van statistische analyse
ot kantoorautomatisarning.

ANVIL voorziet ook in aen koppe-
ling mat analyseprogramma’s,
reeds beschikbaar voor de MV
computers, zoails ANSYS wvan
Swanson Analysis

ANSYS is pan algemesn program-
ma voof angineerng-andalysa, dal
wila toepassingsmogeljkheden
kent door gebrutk te maken van de
eindige-slementantechniek
Mogalgk 2jn cndarmesr: sterkiebs-
rekeningen (statisch en dyna-
misch, elastisch, plastisch, kruip an
Zwelling, kieine en grote verplaat-
singen) an warmlagaladingsanaly-
585 (Stationairg an nisl-slakonaira
warmiegeleiding an -siraling)
Zowel sterkte- ais warmie-analy-
585 Kunnen worden gemaakl voor
&én, twaa of drie dimansies: inclu-
sief! axiaal-symmelrische- en viak-
spannings-probleman. Tevéns zin
mogelijkheden beschikbaar wvoor
gekoppaide warmiasinoming
warmile mel elekinciisis- an golf-
bewegingen,

Hel zusterbedrij van MCS, M-
PELL, zal vanuit gen dnatal Euro-
pese vastigingen de markating en
ondersteuning van ANVIL verzoer-
gen

fnl.; Dats Gemeral N. V. Vorstizan
181/187, Bus 11, 11680 Brussal
(02) 673 8040

Mitsubishi begint

export van 64 K
DRAM

De Mitsubishi Electric Corpora-
tion's 64 K DRAM (dynamische
RAM) chips met sen toegangstid
van 100 nanoseconde en warkend
op een enkehvoudige 5 V voedings-
bron, zijm sinds kort voor de export
beschikbaar. De nievwa 64 K
DRAM's zijn verkrijgbaar in kerami-
sche ol plastic 16-pin DIL-bahuizin-
gen, en naar keuze met of zonder
refresh-logica op de chip.

De spoorbreedie op de chip is te-
ruggebracht van 3 u naar 2,7 p en
de chip meet 3.2 x 7.4 mm

H. Dennart
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OFFSET CURRENT Programmeerbare micro-power
okl tomcud operationele versterker

'\.-5, (1.5 T -y L
|:'2"J
i fits

Technische gegevens:

Voedingsstroom instelbaar 10 A-400pA
Voedingsspanning = 1.5(3)V tot = 15(30) V
Offzat 100uV

Drift 0,75uV/"C

Gain 1800V/mV

in&l

OFFSET CURRENT

Toepassing:

ingangsversterker voor batterij- en
solarcel gevoede applicaties
detectie versterker in bewakings-
apparatuur

Bel voor dokumentatie:

: VAN TUYL VAN SEROOSKERKESTRAAT 81-85 TEL.: 070 - 87 44 00
EWRNS (NED) B.V. P.0. BOX 37 - 2270 AA VOORBURG TELEX: 32023 - nl

Voor ontwerpers van electronische
systemen ontwierp Racal Redac
e voordeligste CAE-systemen

Lowel grote als kieine ondernemingen kunnen nu profiteren van de
veelzijdige mogelifkheden die computer aided engineering te bieden heefi.

Want het engelse bedrijf Racal-Redac heeft komplete systemen ontwikkeld die het
antwerpen van bijvoorbeeld primted circuits niet alleen aanzienlipk eenvoudiger
maaki maar vooral ook aanzienlijk goedkoper. Om te beginnen zorgen de
Racal-Redac systemen voor een enorme tjdvwinst en vervolgens zigm 2e in sanschaf
rovaal het voordeligsi,

Racal-Redac cad cam systemen bewijzen hun betrouwbagrheid en doel-
matigheid dagelifks in de prakek, Was z¢ voor gw bedrijf kunnen betekenen,
maakt een heldere demonstranie u duidelijk,

Als u ons belt of de coupon opstuurt, is een afspraak snel gemaaki,

5 “_h::l H’. W !I ‘; 'III. J_” Iln "_. S, wi] whallaf Qraag Fied wal e COMpulo? Seiled I| 2
Ergetand, West-Theitiland, Belyie drafiing systemen von Aacal Asdac voor ars beds
¥ FRMAFIL, Fweden, Nederland | Bebpkenen
| ST e
[- | LS BT
— .JI [ S5 A7) | o L g R 00
| oA £ W ol
i'} \( | |~ i Il. | Bt
W y ;N A Wt ’\ 5 F \ posthade’ plaats
. . ST R S N = A e, L S |
C ids for elect
ompui‘er aids for electronic e‘ngmffﬂﬂg |
Bon in presiop FoORGar PORPegs asn
-
Racal-Redac B.V., Zaagmolenlaan 4, 3447 GS Woerden, tel. 03480-10930 Aacal-fisdac Antwoordnummer 2110 3440 vl Woseden
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. . een spiegelfunctie foe te passen genareert
CAD/CAM Een VEEIZ ldlg de computer de andere helft. D.m.v, een
Zoomiunctie kunnen de kleinere details
zeer nauwkeurig worden getekend. Ook
gereed schap kan men 3D-beeiden maken, hoewel de
term ,.2"/:0" daarvoor eigenlijk meer op
zZijn plaats is, aangezien de opperviakken
worden opgevuld met contourlijnen zodai
Computer op vele plaatsen te gebruiken een ogenschijnlijk 3D-beeld ontstaat, dat
nog word! versterkt wanneer men hel
beeld laat , ronddraaien”

2
2
:
2
:

CAD is siechis eén van de vele afkortingen die met CA... beginnen Door toapassing van de eindige-elemen-

I-"Il'r.ﬂ.r er nu precies Oﬂdelr dre thcﬁrngen word! verstaan is nief lenanalyse kunmen Krachten en Spaﬂﬂiﬂ'

jedereen duidelijk omdat er nogal wat definities in omioop zijn gen d’”'“ b nei '“T”'{;'-“: opireden "“ﬁ"“fﬁ“?;

; ; worden doorgerekend ahlvorens men tot he

CDI'TJ,[}I'_.'_’EI‘I’ Al’d&d DES‘IQI?, G‘.f _I.I'? h&r ,FEJE.F.IJHJE ma,k_a.ﬂ Van Ege.n prﬂ[ntype ﬂl.nergaa!

.computerondersteund oniwerpen’, is geen scherp begrensd

gebied, maar wanneer de term CAD word! gebruikt dan weet

iedereen waar hel ongeveer over gaat Het ontwerpen van

n dit artikel wordlt ge tracht een duide! ijke begripsomschrijving te printkaarten

geven met betrekking tot de foepassing van de computers bij het

ontwerpen, testen en fabriceren van een nieuw produkt _'!l-F"__‘F 10EnN De rol van computers bij hel ontwerpen van

als CAD, CAT, CAE en CAM komen aan de orde en er word! gen printkaarien is de laatsle jaren sterk varan-
Sven var m ik h n die de computer biedt in het dard. Qorspronkelijk werd de computer

npr:r:fruk gege ?n van de mogelikheden die de computer biet = 100¢ QAT A MALWIELADS TS

tolale produktieproces chine en werd pas ingezet nadat een ont-

Aff. 1. Een CAD-systeam voor het maken van consiructistekeningan, beschikt veelal over wee
beeldscherman: één meal sen hoog oplossend vanmogen waarop de lekening wordl algebeeld

- 3 de apdrachilen worden m.b.v. @an  manu-labiet” ingevoard — an aan alanumanak scharm
cmm m wagrop de commanao’s en acties worden weergegeven in het vakjargon van de consfructeur,

(Foto: Océ van der Grinten NV, Vanio)

Design

De tekenkamer

In een tekenkamer komi nog veel arbaids-
intensie! werk voor, vandaar dat juist daar
gen CAD-systeam een dankbaar toepas-
singsgebied zal vinden.

In het verleden maakie een constructeur
van aen ontwerp een ruwe schets die dan
op de tekenkamer werd uiigewerk! tot een
gedataillearda lekening. MNu kan de con-
structeur zalf een uiterst gedetaillearde ta-
kening op de computar maken

Veelal vinden we bij systemen voor de te-
kenkamer twee beeldschermen. Eén met
een erg hoog oplossend vermogen waarop
de tekening wordt gemaakt en een alfanu-
meriek scherm ter begeleiding van de con-
structeur. Deze heafl voor de bediening
geen kennis van de computer nodig omdat
hij op het alanumerieke scherm stap voor
stapin 2in eigen vakjargon wordt begeleid

In een geheugen kunnen complete biblio-
theken mel standaard onderdalen worden
opgesiagen die dan met één commando
zijn op te roepan. Tijdens het ontwerpan
kan een bijpehorende stuklijst worden op-
gebouwd en de . bemating” vindt automa-
tisch plaats na voltooiing van het ontwerp.

De kracht van geen CAD-systeem ligt hierin
de mogelijkheaid van het wijzigen en duphi-
ceren van onderdelen. Een symmatrisch
onderdeel bijvoorbeeld hoeft maar voor de
helft te worden getekend en door daama




Wij houden van uw
HF-problemen

Aluminium-elektrolytische
kondensatoren voor
HF-geschakelde-voedingen
en andere HF-toepassingen
Moderne geschakelde voedingen werken met
hoge frekwenties en stellen overeenkomstige
gisen aan uw elektrolytische kondensatoren.
SPRAGLUE biedt U een grote keuze spaciaal
voor deze en andere HF toepassingen ontwik-
kelde kondensatoren. Hoge wisselstroom be-
lastbaarheid, kleine impedantie en zelfinduktie
en lage ESR zijn vanzelfsprekend. Door spe-
ciale ongebruikelike bouwwijze 2zoals bv
sandwich-konstruktie (folie gestapeid ip.v.
gewikkeld) of 4 polige uitvoeringen worden
specificaties behaald die lang onberijkbaar le-
ken:
® ESR <0,00111
® Wisselstroom belastbaarheid van 1104 bij
10KHz en 105°C evenals relatief kleine
afmetingen
@ Zelfinduktie <1nH
® Impedantie van 0,011} over een bereik van
10KHz tot 1MHz. :
Uitgebreide specificaties zijn op aanvraag ter T
beschikking. i I

Met SPRAGUE HF-Elkos lossen uw problemen
zich vanzelf op!

s ns - SPRAGUE BENELUX
pn UE Postbus 104, 9600 Ronse, Belgié, Tel. 055 - 21 53 22, Tix. 85707
G T S West-Nederland: J.P. Zeeman, Tel. 02152 - 64 684

QOost-Nederland: H. Evers, Tel. 055 - 78 83 43
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ﬁ'ﬁrpar het -spu-n;'lpatmun met de hand |

had ontworpen. Tegenwoordig word! de
computer maer en mear gabruikt voor hel
vinden van de optimale componentanop-
stelling en oe korst mogelijke verbindin-
gen, ean routine die de laatste jaren steads
complexer is gawordan. Da raden hisnwoor
i3 het toenemenda aantal componentan
dat op ean prinl moe! wordan gaplaatst om
ean apparaatl zo compact mogelijk te kun-
nen construaran. Daar waar de ontwarpen
nog met de hand worden uilgevoerd, word!
het layout-patroon m.b.v. een digitizer inde
computer gebracht die zo'n tekening dan
+Schoonmaakt”, dat wil zeggen dat de spo-
ren netjes recht naast elkaar worden ge-
legd met inachineming van de ontwerpre-
gels. De uiteindelijke layout-data worden
dan gefransformeerd door een speciaal
programma, posiprocessor genaamd,
naar een vorm die geschiki is voor het aan-
sturen van een lotoplotier. De fotoplotter
produceert van elke laag van de print een
kwalitatief hoogwaardige film (meestal
schaal 1:1) die direct voor de produlktie kan
worden gebruikt. Behalve een masker voor
het sporenpatroon worden soldeermas-
kars en boorgegevens voor een printboor-
machine gegenereard.

DE KORTSTE WEG

Automatic routing. of kortweg autorouting,
wil zeggen dal de computer automatisch
de kortst mogelijke weg zoekt voor de ver-
binding van twee ol meer aangegeven
purnten. Autorouting werk! het best op prin-

ten waarop slechts IC's voorkomen. De |

software kan dan, normaal gesproken, 90
lot 99% van alle verbindingen automatisch
o1 stand brengen. Hel rasterenda deal zal
met da hand moeaten worden gedaan, Op
printkaarten waarop voornamelijk discrete
componanten (transistoren, weerstanden
enz.) voorkomen, is het veal moeilijker zo-
vael verbindingen automatisch te laten leg-
gen. De analoge componentan haebben na-
melijk afwijkende maten die niet overeen-
komen met de via software ingevoerde ras-
terpunten die de computer voor Zijn bere-
keningen gebruikt. Deze rasterpunten zijn
meestal algeleid van de maten van stan-
daard IC-behuizingen

De commercieel beschikbare CAD-syste-
men werken met softwarepakketien die in-
teractief zijn, hetgeen wil zeggen dat pro-
gramma-acties door de ontwerper kunnen
worden onderbroken om aanpassingen of
verbeteringen uit te voaren.

DE PRAKTIJK

Om te laten zien hoe het ontwerpen van
een printkaart in zijn werk gaat, zullen we
uitgaan van een prakfijkvoorbeeld: de fir-
ma ACS (Applied Control Systems) in
Echt, die werki mei een CAD-systeem van
Racal Redac.

De componenten uit een elekirisch sche-
ma krijgen alle een nummer dat door de
computer in een speciale bibliotheek kan
worden opgezochi om de benodigde gege-
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m&n om dis investering rendabel te maken,
Door de snelheid waarmes een CAE-sys-
team Wmlrnwlﬂd OVEr voor de
creatieve van de ontwerper en daar-
bij spelen vooral de computer graphics een
ke rod. Door mel een krachlig sys-
teem het circuit 1@ simuleran op een moment
dat er nog geen

vens over de almetingen van die compo-
nenten te verkrijgen. Maasi deze compo-
nentenlijsi wordi een verbindingslijst sa-
mengesteld en beide worden Ingevoerd in
de computer die als eersie actie de lijsien
vergelijki. Eventueel gemaakie fouten ko-
men 2o aan het lichten kunnen nog worden
gecorrigeerd vodr met het ontwerpen
wordl begonnen. Alle componenien kun-
nen nu stuk voor sluk, interactiel, met de
hand worden geplaalst d.m.v. aanwijzing
mel ean lichtpen, maar kunnen ook alla in
aén keer automatisch worden geplaatst.
Als tussenvorm is het mogelijk een groep
componenten (bijv. alle IC’s) in een keer te
plaatsen, De verbindingen die volgens de
verbindingslijst moeten worden gemaakt
zijn zichtbaar en veranderen wanneer een
component wordt geplaatst of verplaaist.
Voor de gebrulker ziel dal eruit alsof de
verbindingen al in de vorm van elastiekjes
aanwezig Zipn,

De verbindingen moeten nu wearkelijk in da
vorm van sporen worden gelegd. Dit kan
gebeuren door aanwijzing m.b.v. een licht-

pen of automatisch met de auloroute-func-
fie. Omdat beide methoden vaak door al-
kaar worden gebruikt is na voltooiing de fo-
iale lengte van het sporenpatroon niet opti-
maal. Het oplimaliseren gebeurt door com-
ponenten (e verwisselen en te kijken of de
totale spooriengte daardoor kleiner wordt,

Deze hele routine vindt overigens geheael
automatisch plaats en omdat hel systeem
interactia! is kan tijdens hel optimalise-
ringsproces de op dal moment bereikia mi-
nimale lengte worden opgevraagd. Bij het
gelijitijdig projecteren van meer lagen van
ean print kunnen de verschillende lagen
van elkaar worden onderscheiden door
gan verschil in beeldhelderheid en lijn-
siructuur. De aulomatisch gelegde verbin-
dingen bevatien normaal gesproken allean
rechte hoeken, hoewel via een speciale
subroutine ook hoeken van 45° mogelijk
zijn.

Tiljclans het autorouting-proces kan altijd
worden ingegrepen om meat de hand verder
te gaan waarbi] elke willekeunge hoek mo-
gelijk is. Aangezien hel autorouten veel re-



ff_, A.C.S. Europa’s grootste computer layout bedrijf, |

Onze zes computers draaien zestien-uur per dag. Enullm___._.
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= KLARSING ELECTRONICS BY.

DC/DC (ONVERTERS

BENELUXWEG

eurokaart afmetingen

De DC/DC converters van KE zijn compact van opbouw, geschikt voor Euro-
rekmontage en uitgevoerd met een enkele of dubbele uitgangsspanning. Deze con-
verters zijn ook leverbaar als netspanningsvoeding.

APPLIED CONTROL SYSTEMS BY. GALWANIWEG 9. 6100 XH ECHT TELEFOON D4754-3663. TELEX 36813,

hoog vermogen

Ingangaspanning: 10 - 280 VDC in 6 bereiken,
185 - 242 VAC, 47 - 440 He.
Litgangsspanning: 4 - 120 VDC in 6 bereiken,
22 - 30 VDC. Alle uitgangsspanningen zijn instelbaar.
Vermogens: 1ot 300 Watt,

Lina | load regulatie: 0,1%/a / 0,20/0.

Rimpel en fuls: =050 s £ 30 mVpp.

Input [ cwtput isolatie: VIDE 0411,

Strooiveld. VDE D8BTS niveau N. .
Litgangen zijn kortsluitvast en beveiligd tegen aver- (&

belasting, T 7
Rendemant: 55 . 800/, =

Wilt v meer inlichtingen of documentatie draal 01620 - 51400 of schrijf naar:

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

=1 KLAARSING ELECTRONICS BY.

27, 4904 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 545088
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kermwerk 8n dus tjd vergl i een speciale
functie voorhanden die bij gebrulk de mosi-
lijkste verbindingen waglaal 1.b.v. de snel-
heid

Wanneer het ontwerp klaar is controlesrt
he! sysieem ol overal aan de gesteide
voorwaarden is voldaan en wordt de beze!-
lingsgraad van de print berekend

De uitvoar tensiofie bestaat uit een aantal
films: van het sporenpatroon van elke [aag,
van de componentanopdruk en van de ga-
ten die moeten worden geboord. De boor-
gegavens kunnen pok worden uitgevoerd
in de vorm van een ponsband die direct kan
worden gebruikt voor de aansluring van
een printboormaching. Tot de uitvoer be-
horen verder @en panplol, een codrdina-
tenlijst en diverse rapporten

Voor bedrijven die regelmaltig printkaarten
e ontwerpen hebben is het niet noodzake-
lijk om een dergelijk krachtig sysieem aan
e schaffen. Het is mogelijk te volstaan met
een kleiner systeem dal weliswaar minder
krachtig is maar ook aanmerkelijk goedko-
per. Op het moment dat 2o'n systeem dan
te kort blijkt te schigten kan er een geheu-
genmedium (bijv. casseiie of disketie) wor-
den uitgencmen &n opgestuurd naar een
servicebedn)l om daar de laatste hand e
laten leggen aan de voltooiing van hat ont-
werp. ACS heeft ook hiervoor de mogedijic-

heid. Men beschiki bovendien over sen |

VAX die d.m. v. een modem Kan Commwmn-
ceren met de kiginere systemen

Het ontwerpen van chips

De earste CAD-systemen die werden inge-
zet voor het ontwerpen van IC's, waren fa-
madijk eenvoudig. De topologie van een
chip werd nog geheel door de ontwerpers
zelf bedachl en uilgevoerd op 2gn. mylar-
folie. He! ontwerp werd daarna gedgitali-
seard an in een computergehaugen opge-
slagen, waarna een CAD-sysleem contro-
leerde ol aan alle ontwarpregels was vol-
daan. Op deze systemean kon in baparkla
mate de logische werking van ean chip
d.m.v. cifcuit-simulate worden nagegaan
De meer recente CAD-systemen voor IC-
ontwearp kunnen al veal maer halpan bij hat
ontwerpen van de chipiogica an hat mini.
malisaren van almetingen

Als wa naar hat rijtje van 551, M5I, LSl en
VLS| kijkan dan zit daar, wat betraft metho-
den en gereedschappen, beslist con-
tinue lijn in. Hel verschil iussen LS1 en VLSI
is niet meer alleen dé complexitedt; Konden
tjdens het ontwerp van LSI-schakelingen
nog funchies worden gerealiseerd, bij VLS|
zijn dit syslemean. Bij VLS! kan de mens niat
mear mel de enorme complexiteit uil de
voeten

Om een indruk t@ geven van die complexi-
teil kan de volgende vaergelijking worden
gemaakl, wanneer we @an chip rouden
Jopschalen” naar hat lormaat van de ste-
denbouw (waarbij dan een spoor op een
chip oversenkomt me! ean straal in een
siad) dan zou de grootte van de huidige

VL5I-schakeling een opperviakie beslaan
van 1000 = 1000 km

Voor een goed begrip is het nodig de ont-
werplase sens nader le bekijken. Hel be-
gin van een ontwerp is hel idee, dal duide-
Ik en volledig moet worden omschraven in
een formele gedragsspecificatie. Bij hel
vardere ontwerp zijn nog drie van dergelij-
ke beschrjvingan van belang: die van da
werking, het circuit en de layout.

Een methode om die complexiteil aan te
pakken is het nat zolang verdelan van com-
plaxe functies in minder complaxe deal-
luncties, tot dat een niveau is bereiki dat
wel is te overzien, Dit kiink! natuurlijk erg lo-
gisch @n voor de hand liggend an dat was
ook de opzel: als de wize van aanpak na-
tuurlijk aandoet, dan zal de ontwerper die
methode gemakkelijker acceptersn en
viugger Kunnen werken

Nu is het belangrijk dat de verschiliende
deetfuncties worden vasigelegd op hun in-
teractief gadrag zodat de ontwerper Zich bij
hel realiseren van de ene deelfunctie niet
druk hoeft te maken over de ovenge deel-
functies. Er zijn dus twee belangnjke as-
Dacinn aan de orde
het verdelen in dealfuncties:

- het vastieggen van elke deelfunctie
binnen zijn sigen bereik, zodat kan wor-
den algezien van de omgevende deel-
functies

Een nadeel hiervan is dat het ongetwijleld
voor zal koman dal ean gedeslie van de
ene deelfunctie een duplicaal is van een
gedeeite van een anders deelfunctie en
dat neemt dan ean axira stukje ruimte op
de chip in besiag dat niet noodzakelijk was
gewees!. Omwille van het complexiteiis-
probleam zal dat echier voor lie!l moaten
worden genomean

ONTWERPMETHODEN

Om een grool ontwarp sanvoudig en atfi-
ciénl op ean CAD-systeem l& verwerken
zijn verschillande methoden mogelijk. In
fig. 2a is een mogelijke structuur in besld
gebracht waarblj een overlapping optread!
van de deelfuncties A en B. Om sen derge-
lijke structuur bij toenamaends integratie la
kunnen handhaven moet A dus he! gedrag
van B kennen en omgekeerd Voor aen
ontwerper komt dan al gauw het momeant
dat hel iolale plaatje niel meer is te over-
zian en voor de computer batekent het lan-
ge rekentijden. Ook bij controleren of over-
al aan de ontwerpregels is voldaan treden
ar problemen op. Op hel niveau van de
deelfunctia kan volledig aan de ontwarpre-

| gels zijn voldaan terwi)l dat voor diezelide

desllunclie, op sysleemniveau bekeken,
nigl het geval hoatt te zijn. Voor deze con-
trole zal dus haet hele systeem in &én keer
moeten worden bekeken Dezrs structuur
kan nog wordan gebruikt bij LS1, maar niet
maar bij VLS! vanwaga het verschil in com-
plexiteit. Als voorbeeld noemen we ean
transistor die als zellstandige dealfunclia
uitstekend warkt, maar waarbi in een later

ELEI{THDHIEA Ba7 1D

die lijn te dichl bij de basis komen, waar-
door de deeifunctie niel meer werkt.

Fig. 2b laat een structuur
overlappingen ioesiaat

is, is ook In het iotale systeam goed wani
dia deeffunctie had immars niats @ maken
deslfuncties. Wanneer aen
deslfunctie diverse malen voorkomt hosft
hij dus ook maar &én keer te worden ge-
controleard. Deze structuur is voor zowel
mens als computer minder arbaidsintan-
sief, maar de opperviakie van de chip
word! veelal nig! optimaal benut.

Fig. 2

VERSCHILLENDE SYSTEMEN

Enkele systemen werken meal een in
tweadn gedeald scherm, waarbij op hel
eng deal he! detail is te rien waaraan de
ontwerper bazig is en op het andere een to-
taalbeekd van de chip met daann aangege-
VEn waar zich hel detail bavindl.
Sommige systemen bieden de mogelijk-
heid om met symbolen te werken i.p.v. mel
lay-out polygonen. De geavanceerde soft-
wara biadt de mogelijkheid om een aantal
componentan legelijk (een cel) op te roe-
pen. De verschillende cellen kunnan dan
door dé ontwarper worden
wumﬂmrlnm-mmhchm
lay-out van de chip genereren vanuit een
bitliotheek waarin de geometna van al de-
ze cellen lig! opgeslagen

Er zijn ook systemen waarbij symbolen in
plaats van schema's met @en lichtpen op
@an scherm kunnen worden getekend. Elk
schemasymbool correspondeerd daarbij
met aen bijbehorend maskamatroon in het
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Bij het ontwerpen van printkaarien moeten
vertindingen worden gelegd tussan de ver-
schillende kets dat in felte ook

dal beide scorien van
identiek zijn en dat daarvoor dezelide
kunnen warndan

readschappen

dus wrij voor de hand

Toch is dit om ean udlmhdlprdr.-
tijle niet het geval, Het van verbindin-

Geanaeo encsdeiogeals o

is voor een deel
dezalide. maar mwﬂﬂhﬂﬂd’r
nologse die i voor het realiseren van
hat ontwerp en
ning mes moeien houden. Voor het maken
van is dus een heel anderse lechniak
nodig dan voor het maken van printkaaren
(vanuit de grafische hoak gezien) &n het pro-

Van printkaart- naar chipontwerp?

bouwstenen,
gabeurt bij hel ontwarpen van chips. De ge- |
dachis

een
gemm is ] wonden verbonden, teraijl dat bij et ontwer-

gﬂﬂmhﬂnﬂmmctﬁnﬂﬂ

mﬂuﬁmﬂ kan niel worden geinte-
ﬂ-ﬂ: mntu-hgmwdm
gehouden.

computargeheugen. Hel programma ver-
klaint de banodigde ruimte voor de schake-
ling ned zolang ot de minimale afstanden,
die nog door de ontwerpregels worden loe-
gelaten, zijn bereiki.

Een ander systeem werki met sen pro-
gramma dat de afmeling van een bepaalde
cel zodanig verandert dat de aansluitpun-
ten overeenkomen met die van naburige
cellen. Het resuliaal is dat sommige cellan
groter worden dan ze waran maar de ruim-
te die daarna nodig is om de cellen onder-
ling te verbinden kan zo drastisch worden
gereduceerd. Weer een ander systeem
werki met cellen die allen dezelfde hoogie
hebben zodat de verbindingen standaard
langs de verticale randen kunnan lopean.
De breedte van een cel wordt dan bepaaid
door de inhoud ervan. Haet gebruik van
standaardcellen maakt hat mogelijk de var-
bindingen tussen de cellen automatisch te
laten leggen en de chiplogica gamakkelij-
kar ta varifigran.

Er zijn programmas ontwikkeld om de
elektrischa eiganschappen van aan chip te
simuleren. Daarbi) wordt uitgegaan van de
mogelijkheid om de elektronica van een
chip te simuleren door hat combineran van
verschillende standaardschakalingen die
valledig gedefinieerd in het geheugen zit-
ten. Met een dergelijke simulatie kunnen
timing en synchronisalie worden bakeken
en gecontroleerd. Men werkl nog aan pro-
gramma’s die een beschrijving van de ar-
chitectuur vban een chip accepleren (de
manier waarop een signaal door een circuit
gaat en word! verwerkl) en vervolgens een
lijst van standaard circult-elementan an de
benodigde verbindingen produceren om
de ingegeven architectuur e realisaran,

Andere programma’'s genereren layouls
vanuit ean booleaanse beschnjving en zijn
ontworpen voor het plannen van vertindin-
gen in programable logic arrays (PLA's).

Die programma’s kunnen worden aange-
wend voor informalie over snelheid, dissi-
patie en bencdigd chipopperviak.

MIXED LEVEL SIMULATIE

Siel, we hebben één miljoen schakelele-
menten op een chip met schakettijden van
10 ns, dan zijn er dus 10" schakelhande-
lingen per seconde nodig om die chip te
testen. Als we een hele snelle computer
hebben die per seconde 10° schakelhan-
delingen kan vemichten dan zijn nog allijd
10° seconden nodig om de gehele chip te
testen (10% 5 = 3.5 jaar). Omwille van de
snelheid is de een of andere vorm van ab-
stractie dus wel noodzakelijk. Die abstrac-
tie kan worden gevonden in de vorm van
<mixed level simulatie”: het simuleren op
verschillende niveaus. Eén van de deel-
functies wordt op poortniveau gesimuleerd
&n de overige worden daarbij echt als func-
tie bekeken waarbi] ervan wordt uitgegaan
dat deze deellunches ook inderdaad zo
functioneren als was gespeciiceard. Kom!
de simulatie overeen metl wat werd ver-
wacht, dan wordt een voigende deelfunctie
op poortniveau gesimuleerd en de eersia,
samen mel de rest, wordt dan gesimuleerd
op functieniveau, enz. Om e&n en ander te
kunnen realiseren s hetl wel nodig dat de
deslfuncties duidelijk van elkaar kunnen
worden gescheiden, kunnen denken in
modulen is noodzakelijk,

Maast de simulatie die in de ontwerplase
plaatsvindt is ha! bovendien noodzakelijk
dat de gefabriceerde chip wordt getast om
te kijken of de gestelde implemeantatie ook
werkealijk is gelukt. In eerste instantie zou
men denken dat dit niets meer met het ont-
warpaen teé maken heeft maar dat is niet het
geval. Een echte functionele test is niel
mogelijk zoals in het voorbeeldje duidelijk
werd gemaakt. Om een chip testbaar te
| maken wordl daarom soms een hoaveal-
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" heid extra elektronica toegevoegd en dat

moet wel in de ontwerplase gabauran: ar
wordt een testpatroon gegenereerd waar-
door het mogelijk is de chip te testen, Dia
extra elektronica wordt gedurande het vear-
dere leven van de chip niet meer gebruikl
want het testen geschiedt in een speciale
testmode die in principe los staat van de
verdera werking van de chip. Voor de reali-
gatie van een functie en door ruimtegebruik
is hel soms toch nodig van die extra test-
elekironica (sporen en poorien) gebruik te
maken, De voorkeur gaat er echter naar uit
dit niet te doen want het gebruik van extra
poorien levert een langere responstijd.

Wanneer we compulers gebruiken voor
het testen, spreken we van CAT (= Com-
puter Aided Testing). Dit , .computer onder-
steund testen” kan worden onderverdeseld
in twee categoriegn. De eersie is het testen
op speciale testcompulers en de tweede is
hel leslen en simuleren op hetzelide sys-
teem als waarop het ontwerp is uitgevoerd.

Wat de eersie calegorie betreft is de pro-
duktie van chips een mooi voorbeeld om
een en ander duidelijk teé maken. Wanneer
we even naar de kosien van een chip kij-
ken, dan blijki cngeveer de helft daarvan te
bestaan uit testkosten. Deze testkosten
zZijn een constante factor van de totale kos-
ten, dit in tegenstelling tot de ontwerpkos-
ten per chip, die omlaag gaan naarmate er
grotere aantallen worden geproduceerd
Omdat het testen van een VLSI-chip zo
vaal tijd kost, kunnen niet alle functies wor-
den getest en moet vaak worden volstaan
met hel controleren of alle componenten
daadwerkelik op de chip aanweig Zyn.

Om ean dergelijke test uit te kunnan voe-
ren moet fijdens het ontwerp al rekening
worden gehouden met de testmogelijkhe-
den, hetgeen gebeaurt door het toevoegen
van exira poorten die verder geen invioed
hebben op de werking van de chip maar die
nodig zijn om de chip snel te kunnen tes-
ten. Deze exira loegevoegde poorien wor-
den behalve voor de test nooil meer ge-
bruikt tijdens het verdera leven van de chip.
De testkosten probeer men omilaag te
brengen door enerzijds mear componan-
ten op een chip te plaatsen an anderzijds
door de kwaliteit van het productieproces
te varbateren. Hat streven is dal in de toe-
komst B0% van een plak siicium kan wor-
den goedgekeurd (iL.p.v. 50% nu)

De tweeds categone betreft het testan en
simuleren van het ontwerp op het CAD-
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U kunt er niet buiten,
meer dan 600 pagina’s
Analoge Datagegevens

Techmation Electronics heeft uw persoonlijke Analoge
Databoek al klaarliggen. Een schat van informatie,
bijeengebracht door onze fabrikant Harris. Enkele
voorbeelden uit het leveringsprogramma:

Professionele Opamps

® HA 2539 hoge slewrate, breedband Opamp 800 MHz.

& HA 5064 low power JFET input quad Opamp

® HA 5180 low power JFET input Opamp - ruststroom 1 fA

Analoge CMOS schakelaars en multiplexers

e HI 201 HS zeer snelle viervoudige SPST schakelaar

® HI 524 4 kanaals video multiplexer

® HI 516 zear snel schakelende 16 kanaals multiplexer

Data converters
& HI 5680/5685 monolitische
vervangers voor DAC BO/BS
& Hi 7541 multiplying 12 bit DAC
@ HI-DAC 168 monolitische 16 bit DAC
® HA 5320 snelle, nauwkeurige
S/H Opamp

Harris, natuurlijk in het
leveringspakket van Techmation
Electronics. Analog
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Bel nu voor uw persoonlijke exemplaar R

van het meer dan 600 pagina’s tellende
Analoge Databoek.

Techmation Electronics bv
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tal.: 04189-2222

ELECTRONICS BV.




Amphenal, & i Rodelco levert
de kampioen { vele duizenden
onder de connector-{ = verschillende

fabrikanten &y -
mel een breed en |
machtig

connectars van

Amphenal uit

/] voorraad

assortiment, o Deskundige

staal op het lechmisch-adviseurs
Rodelco |, 4 ' en specialisten staan

grepodium. tot Uw beschikking
\

AMPHENOL

De unieke Rodelco katalogus deel 1 doel

bedrijven en instellingen

Het Amphenol/Rodelco
leveringsprogramma:

electronics |
Verrijn Stuartiaan 29, Postbus 296
2280 AG Rijswijk, Telefoon 070-985750, Telex 32506

Belgie, Genévestraat 4, Bus 8, 1140 Brusse
Telefoon (2) 2166330, Telex 61415

Ook de vakman-
installateur is
interessant voor uw

produkten

De electrotechnische installatie-
bedrijven zijn 10 tegen 1 net zo
geinteresseerd in uw produkten
als de lezers van dit blad.
Bijblijven is voor hen een must.
Uw advertentie in EMI (Elektro
Magazine ed. Installatie) wordt,
gerekend naar omzet, al door
53% van de electrotechnische
installatiebedrijven gezien.
Uw doelgroep?

Inlichtingen en lezerskring-
gegevens bij Kluwer Technische
Tijdschriften - Deventer.
Postbus 23 - 7400 GA Deventer
Tel. 05700 - 91491.
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Afb. 3. Hal lesis

B Van gaintegraands S

Lim, {Foig: AEG-Tedefunken)

systeam 2eill Daarvoor zou het nodg Zijn
dat de gegevens van het ontwerp direct
worden doorgegeven als Invoer voor aen
rekenprogramma. Bij enkele systemen
biijkt dit inderdaad mogelijk te zijn, terwijl
van andere wel wordt gezegd dat die mo-
gelijkheid bestaat maar in de praktijk vall
dat tegen. Meer higrover staal uitvoeng be-
schreven in het eind vwong jaar verschanen
rapport , -onstrugren m.b.v. de computer’
dal is geschreven n.a.y. een onderzoak,
gedaan door het CIAD, de Nederlandse
vereniging voor compuleroepassingan in
de ingenieurspraktijk. Het rappor is gancnt
op het gebruik van CAD-systemen in de
werktuigbouw; voor meer informatie hier-
over verwijzen wij naar het CIAD, postbus
74, 2700 AB Zoslermeer

Wat batrefl hel testen van hel ontwerp van
een chip moet worden vasigesteld dat het
simuleren van de volledige chiplogica nog
veel le complex 1S en wannear het al moge-
lijk Zou Ziyn, gan 2oy 90% van o prijs voor
een dergelik systeem voor rekening van
de benodigde software komen. Bij sommi-
ge syslemen wordt een voorzichtige po-
ging gedaan door gebruilk te maken van
bepaalde standaardcellen waarvan de lo-
gische werking al in 0e computer opgesia-
Qen |Ig! Dioor het combineran van die stan-
daardceflen kan de chip worden opge-
bouwd. De computer kan dan de volledige
logica gemakkelijker lesten omdat er al he-
le stukken bekend zijn

Een geavanceerde vorm van CAT bestaaf
hierin dal oscilloscopen, logic analysers
enz. als functie binnen hel sysieem De-
schikbaar zijn en opgercepen Kunnen wor-

hakelingen in hel IC laboratorium van AEG-Telefunken in

den door het indrukken van ean spaciaal
daarvoor bestemde functietoets

Computer Aided
Engineering

Cynici beschouwen de computer-geassi-
steerde ingenieurskunst wellicht louter als
een schepje bovenop het computer-geas-
sisteerd ontwerpen. Maar hoewal sommi-
ge produkten die het kaarjje | CAE" dragen
inderdaad verfraaide tekensystemen zijn
zijn er 1och ook die een eind maken aan de
traditionele CAD-beperkingen, namaelijk
het herhaald invoeren van data. Dit geldt
trouwens 0K voor ontwerp-automanse-
ringssystemen. Baide conceptan stammen
al van CAD maar er is &én verschil, oni-
warp-automatiseringssystemean kunnan in
ean Time-sharing of batch milieu operaren,
terwijl voor CAE persoonlijke werkstations
nodig Zyn om hel concept witvoerbaar e
maxen

Bij CAE zet de ontwerper al vanal het aller-
eearste begin een schakeling op in compu-
ter-leesbare vorm. Helzelfde databestand
kan dan de ingangsgegevens levearan voor
het plaatsen van onderdelen, voor @en rou-
ting of voor een simulatie-routine. Leiden
de uitkomsten tot veranderingen in het ont-
werp, dan worden de ingangsgegevens
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automatisch in hetl databestand opgeno-
men

Conventionele CAD-systemen maken
vealvuldig gebruik van gemeenschappelij-
ke databestanden voor schema's, het op-
slellen van nebtwerklijsten (overzicht van
knooppunten en verbindingen), het plaat-
san van componenten of cellen en de on-
derlinge doorverbindingen daarvan (rou-
ting), en het genereren van produktieban-
den (voor numerieke besturing of masker-
produktie). Beide functies die voorheen
aan mainframes voorbehouden waren -
zoals lpgica-simulatie en timing-analyses
— wenden traditiegetrouw afzonderlijk uit-
gevoerd. Bij analysepakkatten van logica-
schakelingen, Zoals Logcap en Tegas, Zijn
als ingangsgegevens netwarklijstan nodig
plus timing-informatie die deel uitmaken
van het databestand. Nu het Designer
CAD/'CAM-systeem van Applicon Inc. bijv
is overgezet van aan 16-bit PDP-11 op een
32-bit VAX als hooldprocessor is er voor si-
mulatieprogramma’s niet langer een host-
computer nodig. Vioor hat afleiden van bijv
Tegas ingangssignalen vanuit het Appli-
con databestand en om aan echt CAE-sys-
teem op e zetten is echter een preproces-
sS0r nodig,

Beschikl een ontwerper eenmaal over een
eigen werkstation dan moel hem dit ook
behulpzaam kunnen zin bij de randactivi-
teilen die minstens de hellt van zijn laak uit-
maken. Bepaalde CAE-systemen zijn uit-
gerust met een lekstverwearker die helpt bi
hel opstellen van rapporten. Andere systa-
men maken gebruik van de lekenmaogelijk-
heden om tekst en ilustraties 1ol rapporen
en zelfs gebruikershandboeken te combi-
neren. Via een IEEE-4B8 bus, gekoppeld
aan laboratoriuminstrumenten, kan een
dergelijk systeem ook tekstgegevens vast-
leggen om zo een , elekironisch logboek™
bij te houden

Om geschikt te zijn als technisch werksta-
tion moal een computer over een aantal
nﬂndzakaluke elementen beschikken
ean omvangrijke rekencapaciteit;
een voor de verwerking van graphics
geschikie architectuur;
beeldscherm met hoge resolutie;
voldoende geheugenruimte voor mas-
sa-opsiag,
netwerk voor ioegang 1ol databestan-
dan;
— garinge almetingen en prijs

De measte fabrikanten bieden reeds tafel-
COmpUlers aan waarvan sommigen speci-
fiek op de CAE-markt zijn gericht. Sommi-
ge daarvan voldoen waliswaar aan de hier-
boven vermelde eisen, maar daarbij oni-
breakt het weer aan CAE-software. Mu
echter Digital Equipment de F-11 proces-
sor heeft verwerkl in een tatelcomputer (de
-Frofessional”’), kan een immens software
reservoir worden aangeboord. Het gevolg
daarvan is dat tal van ingenieurs hun eigen
CAE-systeem kunnen opzetien door op
een machine als de Professional hun favo-
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rete CAD-programma te combineren met
grafische pakketten en lekstverwerking.
Het probleem om al die componenten be-
trouwbaar samen te laten werken bijkl
echier zonder geschiki dalabestandsys-
teem vrijwel onoplosbaar. Drie databe-
standsmodellen worden hel meest ge-
bruiki: het Codasyl (of netwerk}type. hef
higrarchische model en het relationele
type. Van deze drie is de laatste het meest
flexibel en dientengevoige het meest wen-
selijk voor CAE-applicaties. Hoewel een
relationee! databestand wellicht niet zo ef-
ficiént werkt als een hi&rarchisch bestand,
is dal toch van secundair belang: er word!
niet vaak toegang toe gezocht terwi)| de ka-
naken waarlangs dat gebeurt kunnen wor-
den geoptimaliseerd, omdat ze tevoren be-
kend zijn.

Afb, 4. De Professional (folo; Digital Equip-
rmant).

FLEXIBILITEIT

Flexibilitedt is voor een toepassingsgebled
dat zich nog sleeds snel verder ontwikkel
van bijzonder belang. Zells deskundigen
op het gebeid van bijv, het IC-ontwerp kun-
nean niet voorzien welke paramelers binnen
enkele jaren met het tol ontwikkeling ko-
men van niguwe lechnologieén van balang
zullen zijn. Voorts zijn voor verschillende
fasen van dezellde opdrachi, van logica-
ontwerp via simulatie tot maskerabricage,
verschillende inzichten of groepen van pa-
rameters nodg,

Zowel higrarchische als natwerkmodellen
vergen een tevoren vastgelegde structuur
waarbinnen de gebruikersdata moet val-
len. Op grond daarvan hasft Mentor Gra-
phics Corp. voor haar idea 1000 CAE-sys-
leem, gakozen voor een hybnde versia van
het relationele bestand, Door alke semanti-
sche component een eigen klein databe-
stand te [aten vormen blijft de omvang van
elke , relalie” (het aantal parametars) kigin
en worden relationele bewerkingen effi-
cignter uitgevoerd.

Een speclaal schema-evolutiebestand
maaki hel mogelik om het databestand
van de Mentor voor nieuwe applicaties ge-
makkeljk uit gebreiden. Het bestand dal
bestaat uit een lijst van relationele state-
ments en dat de wijzigingen in het databe-
stand aangeeft, word! gecombineerd met
ean datawoordenlijs! die alle batrokken da-
tabestandarchieven beheer, Deze werk-
wijze maak! lelkens wanneer toegang 1o
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ratuur.

daarmaasi
verschillende diensten, zoals de Mﬁduudlw“m&mdim

I 1982 waran o over da hale warald al mesr dan 4000 van dede Kanl en kiare systemen
feerd, mmmwmmmnmmﬂmmmmmm-mm
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jaarlijkse
groel van 50% verwach! voor de komende jaren. D verwachting is dat de omzel in 1984 de 4.5
miljard zal overschripden.
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Bron: Darmech Ass., Cambwidge, Moss

de bestanden wordt gezocht, aan geleide-
lijxe aanpassing van de configuratie van
het databestand aan alle nisuwe bahoal-
ten mogelijk. Op gean enkal moment hoaft
het systeam te worden stilgezet om data in
het bastand te laden. In feite weet da ge-
bruiker nooit dat de bestandsconfiguratie
varandeart.

Applicatieprogramma’s krijgen toagang 1ot
de databestanden d.m.v. een stel procedu-
re-oproepan die het mogelijk maken reek-
san van relaties toe te voegen of te wijzi-
gen. De mogelikheid overzichten te ma-
ken d.m.v. relationele operators (Kies, var-
bind, enz.) is echter voorbehouden aan de
gebruiker — in feite een esnvoudige vra-
gentaal

OOK BESTANDEN MOETEN WORDEN
BEHEERD

Bahalve het 1ot nu 108 besproken databe-
heer heeft ook een CAE-bestand aen vorm
van beheer nodig. ongeacht de inhoud ar-
van. Zo verandert Dijv. een ontwerpbe-
stand tijdens het ontstaan en de gebruiker

diant ar zeker van te zijn dat hj over de
meast recente versie beschikt. Helationele
bestanden moaten samen worden bijge-
werkl an vrijgegeven. Bastanden dignan te
zijn baveiligd tegen ongeautonsaerde wij-
zigingen en tegen gelijktijdig wijzigen door
varschillende geautoriseerde gebruikers
In vergelijking mat het eerder basproken
databeheer is bastandsbaheer technisch
bijna onbeduidend. Maar zonder datl kan
aan CAE-systeam meer kosten dan het be-
spaarl. In het niets opgaan van de resulta-
tan wan verscheidene dagen of misschien
maanden werk, eenvoudig als gevolg van
een onjuiste werking van het archiverende
programma kan zelfs de kranigste techni-
sche manager tol een legenstander van
automatisering maken.

WAT STAAT ONS NOG TE
WACHTEN?

Omdal de belangrijkste hardware-gis voor
CAE-werkstations een grafisch systeem
met hoge resolutie is, heeft elke firma die
een dergelijk systeem kan aanbieden po-
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tentieel toegang tot de CAE-arena

Een van de belangnjkste deselnemende
partijen is Sun Microsystems Inc. Het rond
een 68 000 of 68 100 opgebouwde werk-
station van deze firma is hel resultaat van
een ontwikkeling aan de Stanford Universi-
ty. Het werkstation werkt 6f mel een hori-
zontale beeidbuis waarop twee pagina's
karakters met variabele breedie (en gra-
phics) in minder dan 100 ms kan worden
algebeeld, of met een kleurenbeeldbuis
die 540 = 480 pixels in 25 kleuren in 250
ms produceert. De memaory manager on-
dersteunt tot 16 processen van 8 Mbyte
(virtueel geheugen) elk. Sun heefl dit sys-
teem getest en geconstateerd dat het, af-
gezien van zwevende-komma apphicaties,
gelijkwaardig is aan de VAX 11780 terwil
het minder dan $ 10 000 kost

Zelts nog minder (minder dan $ 5000,-)
kos! een ander rond een 68 000 opge-
bouwd werksiation; de BitGraph van BBN
Computer Comp. Het verlicale beeid-
scherm van dit gebruiker-programmeerba-
re werkstation geeft ean hele pagina van 82
= 11 inch met tekst en/of graphics weer en
wordt geleverd met een 128 of 512 Kbyte
geheugen. BBM levert voor de BitGraph
het Research System/1 pakket dat op een
VAX draait en voorziet in een , Electronic
Lab Notebook™. De beide produkten lijken
voorbestemd een CAE-sysieem te gaan
vormen

Specifiek op VLSl-ontwerp en andere
CAD-applicaties garicht, is het , Thirty
Twao" systeem van Ridge Computers. De-
ze 32-bit machine, die naar verluidi twee
maal zo snel is als de VAX 11/780, is opge-
bouwd uit schotiky TTL-componenten en
staat onder besturing van een op Unix ge-
baseerd operating system. Het kan tot vier
werkstations bedienen en reserveert daar-
bij voor elk station 128 Kbyle framegeheu-
gen. Het hooldgeheugen kan tof B Mbyle
worden uitgebreid

Terwijl voor bepaalde ontwerpactvileatan
graphics met hoge resolutle nodig zijn,
kunnen tal van andere applicaties het zon-
der dat stellen. Duizenden ingenieurs be-
dienan zich bij hun dageliks werk al van
personal computers, en maar weinig van
die computers beschikken over potentigle
mogelijkheden ooit tot CAE-systemen wuit

Afts, 5. Twee CAE-systemen van Hewlalf
Packard. Links de HP 9826, rechis de
HP 9836

te groeien. Sommige daarentegen wel,
zoals de al eerder genoemde DEC Profes-
sional en verschillende Hewleli Packard
machines. In feite worden de HP9826A en
HP2836A (afb. 5) door HP zelf (bijv. in de
fabrieken in Fort Collins) voor CAE-appli-
caties gebruiki.

VOLGENDE HALTE: HAE?

Wanneer  silicium compilers”, (complete
computers op &én chip) leverbaar worden,
dan zullen computers in feite ontwerpande
compulers worden die nog maar weinig
tussenkoms! van de mens vergen. Dit sta-
dium op de weg naar algehele automatise-
ring..soms ook wal aangeduid mat Human
Aided Engineering of HAE, is ean concapl
dat wordt bespot door de inganieurs, maar
dal door onderzoekers naar kunstmatige
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intelligentie al jaren lang wordi nagejaagd.
Zij zullen waarschijnlijk ook wel degenan
zijn die het laatst lachen als blijkt dat de
,.expeart systems” zoals die nu ontstaan al-
le tekorten aan ingenieurs kunnen ophef-
fan.

Ondar , exper systems” worden sofiware-
pakketten verstaan die hel proces van re-
denaren door de specialist simuleren. Eén
van die systemen heet P1 en wordl ge-
bruikt bij Digital Equipment om er & la carle
VAX-11 systemen mee te configueren. Dit
aan de Carnegy Mellon University ontwik-
kelde programma is zo'n succes dal aan-
zienlijke uitbreidingen ervoor (XSEL en
XCON) al ondarweg zijn

Andere , kunstmatige experts” zijn PS1 dat
computerprogramma’s schrift, gebaseerd
op een dialoog in verstaanbare taal, DART,
een diagnostisch hulpmiddel voor compa-

CADCAM-systemen worden het meest ge-
bruiki in de mechanische en ssektrotechni-
sche vakgebieden, waarbi] in 1976 de me-
chanische-seclor de kelding over nam van de
elektranische.

ringsmogadiijkhedan

teem in een zeer breed scala van produkien
van fut kunnen zijn. _

Een groei in het gebruik op elektronisch ge-
bied zal optreden als gevolg van ean Loame-
menda complexiteil van geintegreerde scha-
kelingan,

Wie gebruiken CAD/CAM-systemen?

Het jaariiks verkoopvolume van CAD CAM-gystemen voor de varschillande lospassingen

wmmncmmm
ingenieurs groeil met hetzetide tempo
als de algemens constructe-activiteiten,

Ook woor carografischa lDepassingen zal
CADICAM maer an meer worden in

| carthogratie ze¥, ook de analyse en weerga-
Vi van seismische gegevens, bevolkingsa-
| nalyse en ruimielijke ordening. De overige
Ioapassingen omvatlen o.a. architeciuur en
het oniwerpen van layouts voor pijpleidin
gen,
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ters die in ongerede zijn geraakt; KAS, dat
computersystemen ontwerpt; SACOMN,
een adviserend programma voor structure-
le analyses; en AL'X, een diagnostisch
hulpmiddel dat zich .het brein van een
deskundige eigen maakt" en vervolgens
diens plaats inneemt

Alles bij elkaar hebben al zo'n 50 |, expart
systems” het laboratorium verlaten en zijn
actie! op gebiaden als de medische weten-
schap, biologie, spectrografie en — uiter-
gard — kunsimafige intelligentie. Zowel
Xerox als Texas Instruments warken aan
de ontwikkaling van ,expert systems”
.b.v. de IC-ontwikkaling. Het systeem van
Xerox haat Palladio en bedient zich van het
brein van Lynn Conway voor een goede
stan. In feite heaft Palo Allg al een bedrijl
voorgebracht — Teknowledge Inc. — dal
andara badrijven in het ontwarpan van hun
eigen , exper systems” gaal opleiden

Computer Aided
Manufacturing

Wanneer een CAD-systeem, behalve alla
ontwarpiaciliteilen, ook nog de mogelijk-
heid heefl de helpende hand te bieden bij
het fabriceren van het ontworpen produki,
dan spreken we van esn CAD/CAM-sys-
team (CAM = Computer Aided Manufactu-
ring)

Met een ideaal en volwaardig CAD/CAM-
sysleem zou het mogelijk kunnen zijn om,
zittend achter een terminal, @en niguw pro-
dukt te ontwerpen, te testan én te fabrice-
ren tot het eindproduki van de lopende
band komt. Zover is hel echier nog lang
niet en volgens velen is dat een onwezenlij-
ke toekomsidroom die wellicht nooit in ver-
vulling zal gaan

Toch is er op dit moment al iets in die rich-
ting mogelijk. CAD-systemen voor het onl-
werpen van printkaarien kunnen bijvoor-
beeld tijdens of na het ontwerpen boorge-

AlD, &
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fhordwore
utpangs
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Fig. 7. De benodigde middelen voor hef ui-
voeren van aen bewarking

gevens voor een printboormachine gene-
reren. Ook het maken van ponsbanden

woor de numeriake besturing van draaiban- |

ken, freesmachines e.d. door CAD-syste-

men is al geen uitzondering meer (afb. 6). |

Maar waar het eigenlijk om gaal, is dat een
groep machines zodanig op elkaar wordt
ingesteld dat het één proces wordt, Daarbij
moet worden gedacht aan het automati-
sche transport van een onderdeel van de
ena naar de andere machine en het in de
tijd op elkaar afsternmen van die machi-
nes. Bij CAM gaat het dus eigenlijk om de
nodige informatiestroom om dit te realise-
ran. De computer in het geautomatiseerde
proces is slechis een hulpmiddel dat in
staat is de enorme informatiestroom le ver-

werken (fig. 7).

Er zijn vier redenan aan te geven waarom

die automatisering zo gewenst is:

— kostenvermindering door snellere be-
werking;

— kortere doorlooptijden kunnen worndgn
baeraikt door hel combineren van bewer-
kingen en het automatische transport
van onderdelen. De voordelen van een
korte dooriooptijd zijin enerzijds kortere
levertijden en anderzijds minder kapi-
taalbeslag;

— belere en goedkopere kwaliteitsbe-
heersing. Mede door een systemati-
sche cormectiedoorvoering ontstaat een
betere reproduceerbaarheid en dus
ean klainer vitvalspercentage;

— humanisering van de arbeid uit zich in
een betere werkstructurering, betere
arbeidsomstandigheden en een hogere
mate van veiligheid

Een CAM-systeem voor de produktie van
klgine sarias moat Mlexibel zijn, d.w.z. het
moat gemakkelik zijn te programmearen,
Automatisaring van kiaine serias vargl een
batere warkvoorbereiding. Een omschake-
ling naar een ander produkt kost erg veel
inspanning en het logische gevolg is dan
dat ook de werkvoorberaiding moet wor-
den geaulomatiseerd.

DE KOPPELING VAN CAD AAN CAM

Wanneer we CAD aan CAM willen koppe-
len, blijkt al gauw dat er een gigantische
hoeveelheid informatie moet worden ver-
werkt. Om een indruk te geven: er moeten

gereedschappen worden gekozen, de be- |

werkingsvolgorde moel automatisch wor-
den gegenereerd alsmede de gegevens
voor hel wisselen van gereedschappen, en
bij het bewerken van malerialen moeten
economische belangen in overweging wor-
den genomen enz. Maar daarnaast is hetin
het geautomatiseerde proces ook heel be-
langrijk dat de resultaatgegevens worden
teruggekoppeld zodat naar aanleiding
daarvan de fabricagedata kunnen worden
aangepast.

De ontwikkelingen op het gebied van CAM
gaan in de richting van de flexibele fabnca-
gecel, integratia van computergestuurde
processan an produktis-informatiesyste-
men,

Afb. §. Compularondarsieund fabriceran.
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Verklarende woordenlijst

Computerondersteund testen, Er zijn twee
goorien CAT, te welen:
= bij het testen

vin een ontwerp. Dil gebeuwrt nog vodrdat

Ban is gemaakt an op
gysteam als waarop hel ontwerp is uilge-

- H m tEsien
mmnﬂﬁmh&wmd‘w
de implementatie is gelukt; gebeurl op
speciale lesicompulers.

Qo ingraled

Imegratie van wverschillende

giuurde deslprocessen 1ot #8n proces.

CRT
Cathode Ray Tube,
Kathodesiraaibuis.

CPU
Ceniral Uit
Processing ::""
fer die 0.a. de interpretatie en de verwerking
van instructies verzongl.
Data base
Databank
Een uit verschillande veslomvatiende data-

files samengesteice hoavesinesd gagevens
die op een bepaalde manier zijn gerang-
schikt rodal snelka communicatia en verwer-

king mogelijk is.

Een apparasl om analoge informatie (Div.

aen lgkening) om te zetten in digiale intor-
matie die geschikd is voor ing en op-
slag in sen computar,

Dulimwielen

Vorm van cursorbesturing waarbij d.m.y.

twee wialpes (potentiometers) oa plaats van
#an posifiekruis op het beeldscherm kan
worden bepaaid,

{Computer) graphics
Gebruik van computerachnieken om teke-
ningen an grafieken te creéren.

Hard Copy
Gedrukia kopie (op papier of film) van de
computer uitvoer in een voor de mens lees-
bare vorm.

gratie: 551, Small Scale

tegratie op Kkleine schaal, MSI, Medium
Scale Integration voor integratie op middel-
grote schaal, LSI, Large Irtagration

voor integratie op grote schaal en VLEI, Very
Large Scale Integrafion, voor integratie op
erg grole schaal.

E gan gewona balpen lijkend apparaat
on op -
je. dat is voor het door een beeld-
scharm uitgestraalde licht. Op het mameant
dat de kathodestraal in de lichipen vall wondt

Muis
Ean op het gel i

MNC

Nurmerncal Confrol,

Numarieke besturing (wordt in het Neder-
lands ook wel algekon als NuBa).

Nesting
Het plaatsen van een subroutine in een gro-
tere nouting, Wordl bijy. gebruikt by het ont-

Computerprogramma dal de ontwerpdata
omzel in da benodigds dala voor NUMBrieke
besturing tijdens de fabricage van het ont-
Werp,

Preprocessor
Computerprogramma dat data en instructies
omzet in een vorm die geschiki s voor wer-

| warking door sen @nder programma.

Rastereenhaid

De afstand op een beeldscherm tussen twee
rasterpunten die nog atzonderiijk Kunnan
worden geadresseerd.

Het kieinsie interval tussen twee naast al-
kaar galegen discrete details die nog van ef-
kaar kunnen worden onderscheiden.




| NLS
- @ 3digit DPM

* inbouwdiepte -é—inch
e DIN behuizing

== STOET

e CiToncs

Crionsiraat 4, 2516 AS DEN HAAG
Telefoon: 070 - 47 55 65

o { 58,~ per stuk (S0up) o srw '

COMPAC "HIGHLIGHTS"

Uit voorraad
IC-voatjas Microp + memories
Bpens {017 G202 f16.-
14pens 0,28 6522 f16,-
16pens 10,32 B08BOD { 850
1Bpens 0,36 8085 i 9,65
20pens 1040 8748 136,75
22pens 1044 8035 f 8-
24pens 1048 8039 ! 850
28pens 1056 2532 114,75
40pens 10,80 2716 {10~
2732 12,50
2764 119 -
416C3-(4118) 150 ns | 3,65
444C2-(6514) i 650
Kristallen 2114L-200 ns f 405
A0M6-(6116 f1
0,032768 MHz 4?5? oo HE;EE
t/m 100 MHz
Behuizing HC-18/U
en HC-33/U = Prijzen exklusief BTW
Uit voorraad « Minimum faktuurregel f15,-
leverbaar vanaf + Boven f 2.00,- franko huis
f2.05 + Geen verkoop aan parfikulieren

. I'lr-1 F'F“" RN
=" - - anbug.g_‘_
computers ensystemen ieiexsioza

Tel. 035-61814 vragen naar Jacqueline Bloem foestel 25

NUOOK MET
COMPARATOR

De populaire AIM LCR-brug,
model 401, is nu tevens leverbaar
met een 'limits comparator model
402. De limieten kunnen voor L, C,
R, @ en D op verschillende ma-
nieren ingesteld worden met ‘pass -
high fail - low fail' indicatie.

Met de AIM LCR-brug, mode!
401, kunt u automatisch met hoge
nauwkeurigheid componeanten
meten voor een zeer aantrekkelijke
prijs.

De autoranging en autofunction
zorgen ervoor dat met een mini-
mum aan handelingende L, C,R
en Q snel gemeten kunnen worden.
Zowel de frequentie (100 Hz of
1 kHz) en de meetmogelijkheid
{parallel of serie) kunnen door de
gebruiker gekozen worden.

De prijs is vanaf
excl. BTW en uit 25”-
voorraad leverbaar. .
Uitgebreide informatie of demon-
stratie kunt u aanvragen bij de

afdeling Test- & Meetapparatuur, &
toestel 27 -
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CAD in Nederland

Achterstand of voorsprong?

Computer Aided Design is een onderwerp dat wereldwijde
belangsteliing geniet en het is dus niet zo verwonderlifk dat er ook in
Nederiand het een en ander op dit gebied gaande is.

Diverse Nederlandse bedrijven houden zich bezig met het ontwerpen
op en het ontwikkelen van CAD-systemen, en ook onafhankelijke
instanties (CIAD en NGI) en onderwijsinstellingen (de TH's van
Eindhoven, Delft en Twente) dragen hun steentje bij. De volgende
recks artikelen geeft een indruk van CAD-activiteiten in Nederland

Philips

In de jaren '60 warden bij Philips de eerste

initiatieven op CAD-gebied genomen,

maar dit werd toen nog lang niet door ieder-

een in dank afgenomean, en wel om de vol-

gende redenen:

- de hoge kosten;

- glechie accepiatie van de computer in
het algemeen,

- computerapparatuur liet fe wensen
over,

- aanvankelijk boekte men mel CAD-
syslemen meer teleursiellingen dan
successen.

Een mijipaal voor Philips was de introduc-
fie van een 32-bit minicomputer bij Elcoma
in 1975, waardoor de computer bij de tech-
nici zell terecht kwam en dus niet meer in
aparte rekencentra.

MNu vindl computarondersteuning bij het
ontwerpen op allersi gebieden plaats:
primkaaniontwerp, chipontwerp, in de tele-
communicatie, bij mechanische construc-
ties, vormgewving van huishoudelijke appa-
ratuur, architectuur enz.

De software-pakketien die hiervoor door
Philips worden ontwikkeld, zijn in principe
bestemd voor intern gebruik. Wanneer
zo'n pakket binnen het bedrijf erg goed
blijkt te voldoan bestaal de mogelijkheid
om dat pakket op de mark! te gaan bren-
gen.

Philips brengt zelf ook geen CAD-appara-
tuur op de markt, maar dat houdt niat in dat
ar weinig wordt gedaan aan de ontwikke-
ling van dergelijke apparatuur. Integen-
deel, met name op het gebied van chip-ont-
werp en -fabricage wordt er erg veel re-
search gepleegd omdat op dat gebied vrij-
wel niets te koop is en men dus wel haast
gedwongen is zijn eigen gereed

daarvoor e ontwikkelen. Maar ook hier

geildi dat dit alleen voor eigen gebruik ge-
beurt.

In de verschillende hoofdindustrisgroepen
van Philips wordt dus wel degelijk iets aan
CAD gedaan en om het hele gebeuren in
goede banen le leiden bestaal er binnen
het bedrijff een organisatie, genaamd CCC
(CAD Concerm Committee), Naast externe
leveranciers leverl bovendien ISA& (Infor-
mation Systems and Automation), hulp-
middelen voor research en ontwikkeling,
mits die hulpmiddelen uit software be-
staan, Om duidelijkheid te scheppen in de
vele bestaande afkoriingen gebruikt men
o.a. voor CAD/CAM de afkorting CAD-M
(M van mechanica) en CAD-E voor compu-
terondersteuning in de elekironica. Wal
betreft het testen van chips moet er fijdens
het ontwerpen al rekening mee worden ge-
houden dat de chip testbaar moet zijn en
men spreeki dan van CAD-T.

De gereedschappen die Philips momen-
teel op CAD-gebied heefl, Zijn ontworpen
met het 0og op een bepaalde architectuur,
Uiteindelijk kunnen deze gereedschappen
dan aan elkaar worden gekoppeld zodat
#én geheal kan ontstaan dat een CAE-sys-
teem kan worden genoemd. In &én adem

| met CAE kan de afkorting CIM (Computer

Integrated Manufacturing) worden ge-
noemd, hoewel men enigszing huiverg s
voor deze afkorting, omdat daarmee wordi
geimpliceerd dat de computer hat belang-
rijkst s &n niel de mens.

We spreken van CIM wannaer in aan fabri-
cageproces de verschillande computarge-
stuurde machinas hun informatie naar één
centrale computer sturen die dan al die ma-
chines bestuurt zodat alle handelingen ge-
codrdineerd en op het juiste tijdstp plaats
kunnen vinden. Door het totale proces van
ontwerp tot en met fabricage loopt als een
rode draad de TPD (Technische Produkd
Documentatie). De TPD ontstaat thidens de
ontwikkeling en beval alle informatie die
nodig is voor fabricage, testen, insiallatie
en service. Elke afdeling kan zo de voor die
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atdeling van belang zijnde informatie wit de
TPD halen. Men is bezig een systeem ta
ontwikkelen waarbij o.a. via een databank
alle blokken programmatuur (analysepro-
gramma’s, simulatisprogramma’s enz.)
kunnen worden gekoppeld. Als dat is ge-
realiseerd hoeft bijv. de informatie over een
netwerk nog maar één kear te worden in-
gevoerd an kan dan voor alle programma’s
worden gebruikt, Het grote voordeel van
deze aanpak is dat informatie niet sleeds
opnieuw voor een ander programma hoeft
te worden ingevoerd, want daarblj kunnen
fouten worden gemaakt en hel kost boven-
dien meer lijd. De TPD kan dan tenslotte
worden afgeleld ull de databank en hoeft
dus niet meer uit de resultaten van alle af-
zonderlijke programma's le worden ge-
haald.

Wanneer de hele CAD-ontwikkeling nog
eens over kon worden gedaan, Zou men
moeten uitgaan van een integrale aanpak,
aldus de heer J. Viielstra van de afdeling
Product and Factory Engineering van Phi-
lips" Telecommunicatie Industrie in Hilver-
sum. Men zou van bovenal moeten begin-

Aigorimean
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Fig. 1

nen hel proces te beschnjven, de data-ele-
menten te definiéren, een dalabank op te
Zzetten en van daaruil alle processen met
bijpehorende algontmen en interfaces te
definiéren (fig. 1). Wat men nu probeert fe
realiseren is geen geintegreerd systeem
maar een . geinterfaced” systeem waarbij
alle bastaande stukken aan alkaar worden
gekoppeld.”

Océ

Hoewel Océ van der Grinten NV bij velen
vooral bekend is van de kopieerapparaten,
nicht men zich in het bijzonder ook op te-
kenkamerapparatuur; Océ healt wal dit be-
treft 50...60% van de Europese markt in
handen,

Tot voor enkele jaren was het zo dal een
constructeur aan ruwe schets maakta van
hat ontwerp, waama die schets op de te-
kenkamer tot een nette, gedetailleerde te-
kening werd uitgewerkt. Daarma zorgden
andere afdelingen dan weer voor het op-
stellen van stuklijsten, fabricageschema’s
e.d. De mogelijkheden voor centralisatie
van al deze werkzaamheden - de con-
sirucfeur achier de compuier — zijn door
Océ in een vroeg stadium al gesignaleerd.



Y0l.l CAN GROW WITHOUT
HANGING YOUR SKIN

{IEEE T96) which is supporied by maore than 100 other
vendors. This means more choice (o customisa your
systam. The 86330 has a dual personality, It can talk o

humans as well as machines

Because it offers both iRMX B6 for real-time

control systems, and XEMNIX (UNIX system) for muiti-user
commercial app ications. With its industry standard

the B6/330 can speak in several languages

or business. FORTRAN for numbercrunching
jages for other uses. One other thing. Aside from

”.'-SL"sa es you something efse. Money, It has
mes the performance of a mini for just about the

S0 if you are worrying about how to take
advantage of the latest VL5l technology, both now
and in the future, just write lo the address below or
glve a call. But make It soon. Your competitor is
probably growing at this very minute.

- delivers £7h KONING ENHARTMAN

: . | onerwerf 30, 2544 EN den haag
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Fig. 2. Biokschematische opbouw van het Ocg-5200 CAD-gysteem,

Reeds in 1974 begon men meat een ullge- | eeningebouwde Fortran-koppeling aan elk

breid marktonderzoek, gericht op de tech-
nisch tekenaar/construcleur, helgeen
heeft geresulteerd in een eisenpakket voor
het Océ CAD-systeam. In 1981 viel de dafi-
nitieve beslissing om een CAD-systeam op
de markt te brengen. Voordat dat in okto-
ber ‘82 gebeurde heeft men eerst aen on-
dersteunande organisatie opgebouwd.

Het CAD-systeam is onlstaan in saman-

werking mat het Duitse badrijff Dietz Tech-

novision en daarbij is een fweasporenbe-
ledd gevolgd:

- hel kopen en gedeeltelijk aanpassen
van hat Dietz systeam; Océ verzongt de
marketing voor Europa uitgezonderd
Duitsland;

- hel ontwikkelen van opvolgers wvan
het ontstane systeem.

Het CAD-systeemn bevat één basis-soft-
warepakkel voor een 32-bit minicomputer,
een speciaal grafisch werkstation met een
alfanumeniek en een grafisch scherm (met
12 milicen beeldpunten) en een plolter.
Door het alfanumeneke scherm wordt de
constructeur stap voor stap begeleid in Zijn
eigen laal, waarblj gebruilk wordl gemaak!
van de aan iedere construcieur bekende
terminologie; het computerjargon blijfit vol-
ledig achterwege. Op dit moment zijn Ne-
derlandse, Engelse, Duiise, Franse, Deen-
sa, Noorse en Zweedse versies beschik-
baar,

Het systeem is georiénteerd op de Europe-
S8 wijze van construeran en lekenen, ande
normen volgens DIN zijn in hel systeam
verwearkl. Indien gewenst Zijn complate bi-
blictheken met standaardonderdelen of
symbolen leverbaar. De software die wordt
gebruikt is gehes! , open ended” en kan via

bestaand gebruikersprogramma worden
gekoppeld.

De gebrulker kan vealgebrulkle construc-
tiemethoden met &8n commando oproe-
pen om varianten te gananaran an tijdens
het ontwerpan kan aan bijbehorende stuk-
lijs! worden opgebouwd. Een diracte ver-
binding me! numerieke besturingsmatho-
den (CAM) is in het systeem aanwezig (fig.
2) Het basissysteem kost bijna een half mil-
joan &n bij de aanschaf verzorgt Océ de
compilete installatia en ondersteuning, van
programmatuur @n apparatuur, alsook de
opleiding van de gebruikers. Een complata
organisatie is daarvoor AaNwazig.

Océ zal in de komende jaren de ontwikke-
ling van de techniek op de voei blijven vol-
gen en haar levernngsprogramma daaraan
Aanpassen.

ACS

Het in het Limburgse Echt gevestigde be-
drijf ACS (Applied Control Systems) houdt
zich voornamelijk bezig met hel ontwerpen
van printkaarten. Zeven jaar geleden heall
men daarioe een CAD-systeem van Racal
Redac aangeschaft; men stond nl. voor da
keuze het personesl uil te breiden an , mat
de hand” te blijven werken of investaran in
een CAD-systeam en daardoor met gelijk-
blijvenda mankrachi de produktie en nauw-
keurigheid te varhogen.

Ma een ervaring van zeven jaar is men nu
tot de slolsom gekomen dal het werken
met een CAD-sysieem in theorie mis-
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schien wel viermaal sneller gaat, maar dat

het in de prakiijk blijkt near ta komen op

tweemaal 2o snel. Er zijn factoren van
menselijke en commerciéle aard die in-
vioed op de snelheid uitoelenen.

— Er worden ontwerpiouten gemaakt die
niet zijn ingecalculesard,

— Er zijn aljd ontwerpen die wel wor-
dan gemaakt, maar niet worden gereali-
seerd als ulteindeljk produkt;

— Het aantal modificaties is vanabel en
kan niet worden ingeschat. Ook de klant
brengt tijdens het traject niet voorziene
wijzigingen aan;

- Soms wil men ten kosle van een en
ander een commerciéle opdracht heb-
ben, heigeen invioed op de exploilatie
uitoafent

Een andere factor die men niet voor 1005
had voorzien, was de moeilijkheidsgraad
van het werk. Zoals mel veel geavanceer-
de en nieuwe systemen, kan men er bijna
geen geschoold personeel voor vinden en
scholing zal dus binnen het bedrijl moeten
geschieden, hetgeen gepaard gaal met
exira kosten en fijdsveriies

Om de continuiteit van het bedrijfl te waar-
borgen is het systeem uitgebreid met VAX-
computers, waarmee In baich de nodige

e T

Afb. 3. Het Redac Cadef-sysfesm

activitelten kunnen worden verncht, zodal
ook nachiuren en weekeinden produktief
gaan worden, Verder denki men aan has
oprichten van nevenbadrijven meal soorge-
lijke activiteiten, gekoppald door een mo-
dem, zodat er ean buffer van machineca-
paciteit ontstaat, en tenslotte aan het wit-
breiden van de werkzaamheaden in de rich-
ting van het ontwerpen van hybride scha-
kelingen, schema lekenwerk en mecha-
nisch tekenwerk,

Het volgende lijstje geelt een overzicht van
de service-mogelijkheden van een bureau
als ACS:

~ layouts van enkele- en dubbelzijdige



Kwaliteitscomponenten,
waarvan niet alleen
de prijs aantrekkelijk is

Micro Power Systems levert componenten die als direkte
vervangers beschouwd kunnen worden van Analog Devices,
P.M.1., Hybrid Systems, e.d. Dokumentatie en een cross-
referentielijst zullen wij u graag toezenden. Voorbeelden uit
het grote aantal mogelijkheden:

Precisie Opamps

OP 27/37 series

® lage ruis - 3.5 nV/VAz bij 10 Hz

® precisie - offsetspanning 10 pV; temperatuurscoéfficient:
0.2 pv/°C

MP 7581:

Microprocessor compatible Data Acquisitie Systeem
& 8 kanalen in

® 8 bits resolutie

® intern B x B dual port geheugen

& CMOS technologie

Het programma voor Micro Power Systems bevat:
ADC's; DAC's; CMOS analoge schakelaars en multiplexers;
precisie Opamp's; Dual Fets en Dual transistoren,

Micro Power Systems, natuurlijk in het leveringspakket van
Techmation Electronics.

ELECTRONICS BV.

Techmation Electronics by
Postbus 9, 4175 ZG Haaften
Tel.; 04189-2222

GAP 0008
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prints, multi-layers, hybrideschakelin-
gen en dikke film;

~ wvervaardiging van prolotypen-prints;

— assemblage van kleine en middelgro-
te series;

= verhuur wvan kleine CAD-systemen
(Cadet computers);

- uitgebreide post-processing service
voor Cadel-systemen;

= foto-plotten via telefoonverbinding;

~ foloservice met een professionele do-
ka, die is voorzien van snelie foto-plot-
ters;

— froniplaten ontwerpen, bedrukken,
graveran an mechanisch bewerken;

- wvergroten an verkleinen van films;

- yarhuur van VAX hard- en software
via modem.

Inl.; ACS BV, postbus 95, 67100 AB Echi
(D4754) 3663

CAD Nederland

Ook het in januari van dit jaar gestarte CAD
Medarland BV oniwerpt printkaarten op
ean CAD-systeem van Racal Redac, nl.
het Redac DSM 2-40 systeem. Daarbij

heeft men de baschikking over een kleuren |

Redac ontwerpstation (een Megatek-pro-
dukt) mei Pan-Zoom sysieem en een |a-
ser-patroongenerator LPG 2000 voor het
snel vervaardigen van alle benodigde
films. De LPG 2000 word! in Europa op de
marki gebrachi door Excellon Automation
en Is vele malen sneller dan de conventio-
nele fotoplotiers.

De basis van het systeam van CAD Neder-
land wordl gevormd door een PDP 11/34
van Digital Equipment en voor de opslag
van gegevens, programma’s en bibliothe-
ken zijn een dubbele schijvensenheid en
een magneetbandeenheld aan het sys-
leem gekoppeld.

Opdrachigevers kunnen voor ontwerp,
postprocessing en fabricage bij CAD Ne-
dertand terechl, maar kunnen ook (indien

zij in het bezit zijn van bijv. een Cadet, het |

Afb. 4, CAD Nederland maaki gebrulk van
Iwee Racal Design-siations, voorzien van
pan-zoom".sysieam.

ELEKTROMNICA B37 35

: grafisch systeem van Racal Redac) zeif
hun printkaarien ontwerpen en de informa-
fie van het ontwerp via cassetie of direct via
een telefoonlijn verzenden voor posi-pro-
cessing en fabricage. Voor men mel de
produktie begint knjgt de opdrachigever
een prototype ter goedkeuring aangebo-
den. Mocht hij daarover niet tevreden zijn
dan zijn wijzigingen altijd nog snel en een-
voudig door te voeran.

ini: CAD Nederland BV, postbus 87,
2380 AB Foelerwoude, (071) 885102

- Gamma

Gamma Gedrukte Bedrading BY werkt sa-
men met Layout Engineering PvbA wuit

| Hamme (Belgi&) waar zowel analoge als

digitale printkaarten (maximaal 8 lagen) op
ean CAD-systeem worden ontwaorpen,
Het invoeren van componenten geschied!
deels vanuit een standaard biblictheek en
het resterende deel wordt via een alfanu-
meriek toetsenbord ingevoerd, De compo-
nenten worden geplaatst door een half-
automatische plaatsingsroutine en inferac-
tiel door de ontwerper m.b.v. een digitizer.
Het ontwerpen van het sporenpatroon kan
fot een bepaalde minimale spoorbreedie
(&én zestigste van een inch) volledig auto-
matisch geschieden. Dienen de sporen
nog smaller i@ worden dan moel met een
digitizer worden aangegeven waar de spo-
ren moeten komen te liggen. Kenmerkend
| van de gebruikie methode voor het auto-
| routen is dat reeds gevonden banen wor-
| den verlegd om de nog niet gevonden ba-
| nen alsnog te kunnen plaatsen. De banen
die dan ndg niet kunnen worden gevonden,
‘ moeten met de hand worden gedaan. Aan-

sluitend wordt de print gecptimaliseerd en
de ultvoer bevat dan alle informatie voor de
produktie (fotoplots, ponsbanden, soldear-
maskers enz.)

Voor eventuale modificaties van de print,
bijv. voor loepassing in een ander appa-
raat, gaat men uit van de laatst gelevarda
versie en de opdrachigever hoaft allean
het te wijzigen gedeslte te specificeran,

Inl.; Gamma Gedrukte Bedrading BV, posi-

bus 719, 1180 AA Amsilelveean [020)
416222
El-contronic

El-contronic BV e Bilthoven s sinds 1979
| gebruiker van twee CAD-systemen van
CAL-Duitsland (voorhesn Fa. Jordan) voor
het ontwerpen van printkaarten,

De hardware van het sysieem is opge-
bouwd rond de PDP11/23-computer van
Digital, aangevuld met een door CAL zelf

ontwikkelde hoeveelheid hardware, zoals
interfaces voor de aansturing van randap-
paratuur (loto- en penplotiers, ponsmachi-
nes, regeldrukkers anz.).

Het systeem is ver gevorderd in de aulo-
matische ontvlechting van printlayouts; de
software beval daarvoor een aantal routi-
nes voor automatisch plaatsen van compo-
nenten en autoroutingroutines voor maxi-
maal acht lagen en spoorbreedien van een
twintigste fol een tachligste deel van een
inch.

Een zgn. hardware router uitbreiding stel
het systeem in staat de layout van een print
vijf maal sneller dan voorheen te ontviech-
ten. Het systeem warkt verder met een
klasurenbeeldscherm van het refresh-type
en biedt, mede daardoor, uitgebreide inter-
actieve mogealijkheden,

ini.. El-contronic BV, postbus 351, 3720 AJ
Bifthoven (030) 791504,

CIAD en NGI

Een onafhankelijke instantie in Nederland
die zich bezighoudt met CAD/CAM is het
CIAD. De naam CIAD stond oorspronkelijk
voor Chviele ADviseurs; hel was een sa-
menwerkingsverband van adviesbureaus,
overheidsdiensten en aannemersbedrij-
ven. Gezien de toenmalige activiteiten van
CIAD zou de naam ,, Viereniging tol ontwik-
keling van Civiele Ingenieurstechnieken op
basis van Analoge en Digitale computers”
de lading misschien beler hebben gedekt.
In 1975 ging het niet meer alleen om de ci-
viele lechniek maar cok om werkiuigbouw,
viiegtuigbouw, scheepsbouw en andere in-
genieursdisciplines, maar men beperkie
zich ol de digitale technieken. CIAD heet
sindsdien ,,Vereniging voor computerioe-
passingen in de ingenieurspraktijk”,

Het CIAD heeft als doel: het adviseren van
bedrijven bij het dagelijks gebruik van da
computer. Duidelijk stell men de functie als
gebruikersvereniging voorop; er wordl
gean kant-en-klare software geleverd an
ook geen researchwerk gedaan.

De grote doorbraak van CAD kwam in
1978 toen het computargebruik op een an-
dere manier werd benaderd; naast het ma-
ken van lechnische berekaningen kwam
hat accent te liggen op het bagelaiden an
baheran van informatie an het maken van
tekeningen. Lo was ,.computer graphics™
in 1970 al een begrip, maar eigenlijk nog
een geisoleerd geheel. Nu zjn de compu-
terplaatjes niet meer weg te denken bij het
CAD-gebeuren,

~CAD is een verzamelbegrip dal moeilijk
definieerbaar is; het is een werkmeathode,
een stuk gereadschap voor de ontwerpear.
De huidige CAD systemen (hard- en soft-
ware) zijn erg universeal, zo universeel dal
met aangepaste in- en uitvoerapparauur
het systeem geschiki kan worden gemaaki
voor vrnjwel elke toepassing. Maar daar-
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64 K DRAM geheugenchip
is nu beschikbaar

De nieuwe TMS4416
van Texas Instruments

Opgebouwd volgens een revolutionair
DRAM ontwerp. Toepasbaar in en groot
aantal applikaties waar de 64Kx1 struktuur
u vele beperkingen oplegt.

Uw ontwerp met de TMS4416 15 flexibel,
kostenbesparend en verhoogt de snelhend
van uw schakeling.

T'wee TMS4416 geheugenchips leveren u
ecen |6Kx8 geheugengrootte op,

In kombinatie met de TMS4500A (Single
Chip Refresh Controller) realiseert u een
3-chip 16Kbyte ""Statisch geheugen'’,

IMs44i6

# 1&-pin 300-mil DIL behuizing in
plastik of keramick

» Eenvoudige interfacing

» pin-kompatibiliteit met 1o
komstige 64K x 4 DRAMS

& | 50n% acces ti)d (260n5 cycle)

e Lage "'power dissipation:
150 mW typ

Owvertuig u zelf van de unicke TMS4416.
Een komplete set bestaande uit een printed
circuit board, een TMS4500A, meerdere
I'MS4416 chips en bijbehorende data
boeken evenals de losse produkien zijn bij
onze afficiégle distributors wit voorraad
verknjgbaar,

Oificitle Texas Instrumenis componenien
distributewrs:

Vekano b.v,

Postbus 6115

5600 HC Emdhoven

pel. O&S0-B 10975

Diode b.v,
Hollantlaan 22
1526 AM Utrechit
tel. O30-B84214

Texim Electronics b.v.
Postbus 172

7480 AD Haaksbergen
tel. 05427-11115

TEXas
INSTRUMENTS

Informatic over de TMS4416 ontvangt u
door de coupon ingevuld te verzenden aan:
Texas Instruments Holland B. Y,

Postbus 12995

I AZ Amsterdam Zuidoost

Tel. 020-5602911

h‘
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Zend mij vitgebreide informatie toe
over de TMS4416 en uw overige
Memory produkien
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Funkitie _
Bedrijf
alraat
Plaats
Postcode _ : =

Telefoon

Texas Instruments Holland B.V.
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door wordt 20'n systeem veel te duur (a7
lon), zodat vaak wordt betaald voor moge-
lijkheden die nooit worden gebruikt. Je zou
per discipline, of desnoods per subdiscipli-
ne, moeten bekijken wat het ontwerppro-
ces precies inhoudt en wat de gebruikers-
eisen Ijn, en dan betaalbare sysiemen
maken die zijn loegespitst op &én vakge-
bied”, aldus de heer Le Clerg, directeur
van CIAD,

Wat de schakel ussen CAD en CAM (=
Computer Aided Manufacturing) betreft, le-
veri hel genereren van ponsbanden voor
de numerieke besturing van machines al
geen noemenswaardige probleman meer
op, maar de koppaling van CAD mat CAM
Zou eigeniijk moaten bestaan uit de bano-
digde informaliestroom om een groep ma-
chines als één gehesl te laten functioneran
Zodat een automatisch proces ontsiaat,
CAM wordt pas achl interessant wanneer
zo'n geautomatiseerd proces snel is om te
schakelan van hel ene naar hel andere
produkt, zodat het ook voor kleinere aan-
lallen rendabel kan worden,

Door een dergelijke automatisering zullen
ar ongetwiffeld mensen op straat komen te
staan maar als om die reden automatise-
ring wordt uitgesteld of achterwege gela-
ten, Zal een concurrent door wel te auloma-
tiseren zijn produkten goedkoper kunnen
aanbieden, Een sluiting van het badrijf dat
niet heelt geautomatiseerd, zal het gevolg
zijn zodat nog veel mear mensen hun baan
verliezen, We raken hier echier een dis-
cussiepunt waarop we in hel kader van dit
artikel niet verder in zuflen gaan.

INLEERPERIODE

De ervaring van hat CIAD is dat men na on-
vesr twee weken weliswaar met een
AD-sysieem kan werken, maar dan nog
lang niet alle functies an mogalijkheden
kent die hel systeem biedt. Pas na een hali
jaar is men er volledig mee verrouwd en
hoeft men niet meear na te denken over de
manier waarop de machine moel worden
bediend. De ontwerper weel dan op welke
manier hij het handigs! een beoogd resul-
taat kan bereiken. Dus na een half jaar kan
de ontwerper zijn aandacht volledig op de
ontwerpwarkzaamheden richten helgeen
te vergelijken is met autorijden: pas als de
bestuurder senmaal volledig met de aulois
vertrouwd kan hij zich voliedig op het ver-
kear concentreren. Om het probleem van
da inlsarperiode gedesitalijk te omzeilen

operator, achter de machine worden gazet.

Zo'n operator heeft de nodige feeling voor
de apparatuur en zou de kladjes van de
ontwerpaldeling natjes in het systesm kun-
nan brengen. Daar zijn achier ook nadaelen
aan verbonden: de operalor heeft meastal
geen tekenervaring en het exira stuk crea-
tiviteit dat een ontwerper zou ontwikkelen
door de vele wijzigingsmogelijkheden die
een CAD systeem biedt, blijft achterwege.
Een en ander is natuurlijk ook sterk athan-
kelijk van het vakgebied waarin het CAD
systeem wordl toegepast.

ACHTERLOPEN

.Men is vaak geneigd te denken dat we in
een klein land als Nederland achterlopen in
vergelijking tot het buitenland. Wat het ge-
bruik wan CAD-systemen betref! is dat be-
slist niet het geval, daarin habben we eer-
der een voorsprong. Die voorsprong is te
danken aan het leit dat we in Nederland
geen echie grote computerproducent heb-
ben, waardoor we gedwongen ziin eersi
Zeer kritisch te kijken naar wat het buiten-
land ons te bieden heeft. Op deze wijze be-
sparen we ons de teleurstellingen van de
louten en‘ol tekortkomingen waar men in
het buitenland al lerende is achtergeko-
men ., aldus de heear La Clarg,

Owver de markt voor CAD-systemean kan
ook het CIAD geen concrete voorspellin-
gen doen. In de Verenigde Staten zijn wel
enkale bureaus die zich hiermes bezighou-
den, maar ook die voorspellingen komen
Zelden uil en worden des te vaker aange-
past. Om een voorbeeld te geven: er wordt
in 1980 een bepaalde omzet voor 1985
voorspeld die al een hall jaar later slerk
wonrdt aangepast en weer een jaar later
durft men al geen voorspelling voor 1985
meer e doen. De reden hiervoor is aner-
zijds de economische recessie en ander-
Zijds de dalende prijzen door een sterke
onderlinge concurrentie.

Het CIAD heeft in Nedarland met ean en-
guéteformulier een onderzoek gedaan
naar de CAD-marki. Er werden 5300 bedrij-
ven aangeschreven waarvan er 780 rea-
geerden. Van die T8O bedrijven verwachl
de helft dat CAD voor hen binnen tien jaar
belangrijk zal worden. Het CIAD zelf hecht
niet zo erg veel waarde aan deze geifallen
omdat het waarschijnlijk is dat juist die 780
bedrijven, die hebben gereageerd, in CAD
zijn geinteresseerd en van het overgrote
deel is niels bekend.

NGI

Maast CIAD als onafhankelijke organisatie
houdt ook het NG| (Nederlands Genoot-
schap voor Informatica) zich met CAD/
CAM bezig. Het werk dat hat NGI op CAD/
CAM-gebied doset vindt plaats binnen aan
speciale CAD/CAM sactie, die zich niat zo-
zeer mat bepaalde vakgebieden bezig-
houdt maar meer op de informalica-aspec-
ten van CAD en dat speell zich op alle vak-

| gebieden af.
kan natuurlijk ook aen programmeur, een |

| Binnen de sectie bestaan weer verschillen-

de warkgroepan waarvan er 0.a. één is die
zich bazighoud! mat , data opslag beheer"
&n drie die zich bazighouden met computer
graphics. Daamaast doal men soms
markionderzoeken en wark!t men aan de
definiéring van standaards voor CAD (Ge-
neral Kermnel System).

ini.: CIAD, postbus 74, 2700 AB Zoeter-
maer (079) 215324,

NGI, Paulus Potterstraat 40, 1071 DB Am- |

| sterdam (020) 728222
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1N persoo

Een krachtiger technische
compuier dan de HP 200 Model
lovindtuindeze categorie micro
computers bijna nergens. En dat
in bijzonder handzame afmetin
gen. Hij biedt u maarwerk in per
soonlijke computers, afgestemd
op de hoge eisen die u stelt.

De MCOS000 microproces-
sor is een 16-bit &&n chips com-
puter met interne 32-bit architec.
murensnelle 8 MHz systeem klok.
Het intern geheugen van 128
kbytes, is uit te breiden ot 768
kbytes en met een Bus Expander
tot maar licfst 4,6 Mbytes. Voor
dit compacte formaat een unicke,
ongekend snelle machine.

Het makkelijk aflcesbare
beeldscherm geeft u onder meer
perfecte grafische mogelijkheden.
En met de speciale rotatieschiijf
kunt u snel instructies redigeren,
de cursor verplaatsen en instru-
menten analoog instellen.

Model 16 is gemakkelijk
koppelbaar aan tal van instru
menten en randapparaten, zon
der gebruik van /O kaarnen.

Maatwerk

! kunt hem tevens aansluiten op
grotere computers. En u beschikt
over eenuitgebreide programma-
keus, onder andere voor CAE en
krachtige wiskundige modules.
Die HP 200 Model 16 is &én
van de krachtigste micro-com
puters in de meest complete
range persoonlijke computers
en computerprodukten van
Hewlett-Packard. Computers die
extra gebruikersvriendelijk zijn,
waardoor u alle aandacht kunt
concentreren op de oplossing
van uw technische, wiskundige
of administratieve problemen.
Alle persoonlijke computers
van Hewlett-Packard en hun
randapparatuur vragen bijzonder
weinig onderhoud. En dat werkt

Hewlett-Packard persoonlijke computers:
eenverantwoorde investering.

(J

HP-B0 sere ||

HEWLETT
PACKARD

I KD samvie

) ||

jke computers.

e HP 200 Model 16 in
het kort

# 128 kbwyies intern ge
heugen, ulthreldbaar s
768 kbyies @ 16-bit pro
cessore 3.2-bit damastruc
ture BASIC, PASCAL ol
HPL operating systemen
e twee 3,5 inch foppy
disc cenheden o inge
bouwde HP-TH en RS- 232
interfaces e los oetsen
hord @ kante|baar
beckdscherm » uitgebrel
de softwiarce si |I'1ku'!. %

& prgevensanalyse met
VisiCabc™

kostenbesparend. Bovendien
kunt u altijd terugvallen op
Hewlett-Packard's hooggekwali-
ficeerde service afdeling.

Wilt u meer weten? Vul de
bon in of kom vrijblijvend naar
&én van Hewlet-Packard’s zorg-
vuldig geselecteerde dealers of
naar het nieuwe computercen-
trum, Bongerd 2 in Capelle a/d
[ssel tel, 010-516118, voor een
demonstratie.

——-— .

I Bon voor meer informatie. |

Zend mij O de HP 200 Model 16 ]
brochure. O de persoonlijke computer 1
heroc e
Fend mij tevens de dealerlijse

Maam
Funetie

Adres
Plaans
Mijn roepassing is

Lenden aan: Hew let Packand
Nedertand BY Antwoordnummer 57
HBOVE amstelveen (kan ongefran
keend worden versonden)

1
i
|
|
i
i
I Bed il Tnstelling
I
1
I
[
|
|
|

HIP- 200 serie
]T——-_\r

I

)

T
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3| sp7528

'swerelds eerste
dual 8-bit

gebufferde

=)

g ANALOG
DEVICES

omzetter.

On-chip latches voor beide DAC's.
Enkelvoudige +5V tot +15V voading,
DAC matching binnen 19/o,

4 kwadrant vermenigvuldigende DAC's,

TTL/CMOS compatibel,

Lateh-up proof,

Opgenomen vermogen van slachts 20mW.
Monolitische constructis,

o 20-pens DIL- behuizing.

LE N N NN NN N

prijs. ADT528 JN HH. 24 -/Bir. 427* (10-24)
AD7528 KN HA. 32 -/Bir. 571* (10-24)
AD7528 LN Hfl. 40.-/Bir, 716" [10-24)

*gehaseard op 1 U5, dollar s Hfl. 2 71/Bfr, 48.

WAYOUT IN FRONT

Benelusweg 27, 4904 E] Oonsrhoul, tel

Infanumimar B

01620 - 51080, teiex
Mechelissteenweg 1656, 2000 Antwerpen, el 03 - 2374803, telex . 12969

Direct té interfacen met B-bit microprocessors.

GG 2

Infoservice van
KLAASING ELECTRONICS en
ANALOG DEVICES BENELUX

Wilt U meer informatie over

één van onze advertenties of be-
schreven onderwerpen, omcirkel
dan de betreffende infonummers
op o antwoordkaart. Omgaand
ontvangt U dan de betreffende
informatie

Ondlerwerp

"INFOSERVICE"™ is een nieuwe
dienstverlening van Klaasing
Electronics en Analog Devices

an beoogt de geinteresseerde lezer
snel van informatie te voorzien

Tav.:
Functie:
Straat

Tel. nr.:

1223 4567818

MNaam bedrijf

Postcode + Plaats:

INFORMATIE - AANVRAAG
Wij sturen U dokumentatie over de door U omeoirkelde onderwerpen
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KLARSING ELECTRONICS

maakt voor U de keus van een voeding

LT s TR - S [re——
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LSRR TR LLR L -] ma - -t ol
[N ETE [ WHEN Y "na 1A% L |
WL 1T 17 T SN ITF A T
[CINEFTR A L ] A 18 1 i - ¥R
EHLE 1SS 19 & L ]l A 3 A A -
[ICRTS] pia L i LR A A (Y -
aELE ] 1R | e 20 A 1 an u -
LR E ] iy 145 L ] ) ma FAE L A el e
LT 0w R (TT BE A EELE a0 ma (! 1 & Pl o
LR Ty 18 A& 15 | L n A 1& 1& L | HR ¥
i L A S—
n o+ 5  yitgang voorzien van owarepanningibeveiliging W e -geregualed rde witgang.
xx 12 Y witgang afregeibaar op + 15 V mel gereduceends stroom W man. uitgangevermogen begramd op 65 W
=12V witgang sfregeibasr op=15 V en=5 V met gereduceerde stroom,
Inganguapanning | 8-130 Vac en 180-260 Vac
Bnag & grid pus V220 Vac = 10 Line regulate t 0,07% bw| * 10% vevandering
Ling fload regulate 0,02% Load regulatie 5 W yingang v ] ? iy 50 1a1 100% veramoers |..
Flirmigie! 3 mipp 1 A uitgangen: ¢ 1% bij 50 1ot 100% veranderi
Instelberaik £ 0% wmigareguiserie U :;:.-\rp-r. + 8% bij 50 ton 1!.'!;3"-_ v gndaring
lelans 1500 Va Flimpas: tyin 1% top-ton, max. 2% fop-10p

PROFESSIONELE EL

Indien U nog speciale wensen heeft,
dan kunt U deze hieronder kenbaar
maken.

KLARSING ELECTROMILS BY.

RLARSING ELECTRONICS B.

BENELUXWEG 27, 4304 5) OOSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 54598

wel erg eenvoudig

ECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

Intanummes B
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NELSIS
project van TH’s

NELSIS is een op papler uitgewerk! sys-
team voor het ontwerpen van geintegreer-
de schakelingen (LS!), voormamelijk be-
doeld voor: kleine en middelgrote bedrijven
in Nederland en de opleiding voor ontwik-
keling en ontwerpen van IC's op TH's en
HTS-en.

Het is de bedoeling om verschillende klei-
ne, hoogwaardige ontwarpcentra te instal-
leren, die gemakkelijk toegankelijk zin,
ean gemeenschappelijk ontworpen com-
putertaal gebruiken en op meer plaatsen
baschikbaar zijn.

Op de volgende pagina’s worden de ach-
lergranden en de mogalijkheden van het
syslaem besproken. Tevens zullen de be-
langrijkste afspraken, waarop het systeem
zal zijn gebaseard, worden loegelicht. Die
gegevens zijn ontleand aan het rappor
over NELSIS dat onlangs werd samenge-
steld door de Werkgemeenschap Compu-
ter Aided Circull and Systemns Design,
Het sysieem zal op de Mederlandse om-
standigheden zijn toegespitst, maar zal
toch zo universeel zijn, dat ook andere lan-
den ar aan zouden kunnen deelnemen.

De drie Technische Hogescholen die NEL-

SIS (Mederlands ontwerp Systeem voor

geiniegreerde Schakelingen) habben ult-

;‘l?dﬂ:‘:hl willen hiarmee hat volgende berei-

n:

— de ontwikkeling van een ontwerpsys-
team voor IC's in samenwarking meat de
varschillende deeinemers;

— het ontwerpan en onderhouden van
een sofiware systeem;

— het opleiden van een grole groep IC-
oniwWerpers.

DE ,,SILICIUM DIFFUSIE CENTRALE"

Hierbij word! gedacht aan een produktie-
methode die oversenkomt mel die in de
huidige fotografie (fig. 5). De bedoeling is
dat verschillende bedrijven hun eigen IC's
ontwerpen, te vergelijken met een foto-
graal die zellgekozen onderwerpen folo-
grafeert. In de fologralie wordt een opna-
ma op een lichigevoelige film vastgelegd
en naar een ontwikkelcenirale gestuurd.
Voor het maken van IC's bestaat zo'n op-
name dan uit een tape met de informatie
van san patroongenerator die naar een dil-
fusiecentrale wordt gestuurd. Een ontwik-
kelcentrale ontwikkelt de films om folo's e
kunnan maken en een diffusiscentrala zel
de informatie op de patroongenerator om
in maskers om daarmee IC's te kunnen
maken.

Zo senvoudig is het echier op dit moment
nog niet, want ontwerp en lechnologie zijn
binnen een bedrijl of laboratorum nauw
aan elkaar gekoppeld.
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Fig. 5

chipfobricage

t In de lologralie word! alle noodzakelijke in-

formatie voor een folo op film vastgelegd,
Voor een IC-ontwerper moel hel mogelijk
worden om op een ontwerpstation de be-
nodigde informatie voor de diffusiecenirale

| te creéren en vasi e leggen,

SAMENWERKING MET PHILIPS

Philips heeft en‘ofl ontwerpt CAD-systa-
men die in veel gevallen overeenkomsten
veronen met het voorgestelde NELSIS
Het vall te verwachten dat veel gebruikers
van NELSIS hun produkten bij Philips wil-
len laten maken: veel klanten habben wel-

licht al contact gezocht met Philips en het is

dus wenselijk dat NELSIS vitwisselbaar is,

met Philips-systemen. Philips heeft laten

welen dat zij wil overwegen bepaalde soft-

warepakkeiien voor derden beschikbaar te

slellen. Voor een optimaal functioneren

van NELSIS zou een samenwerking met

de researchaideling van Philips dan ook

wenseljk zijn. Voor NELSIS betekent dat;

- het systeem moet compatibel zijn met
de Philips-systemen;

~ noodzaak van overeenkomstige be-
schrijvingsiaal en datamanagement;

= de computersystemen, en speciaal de
interfaces met Philips-systemen, moe-
ten verkrijgbaar blijven (DEC VAX 780,
IBM 4341).

Een koppeling met de systemen van Phi-

lips houdt in dat:

— gebruik kan worden gemaaki van de
faciliteitan van Philips vanuit een NEL-
Sl station;

— Philips als diffusiecentrale voor NEL-
SlS ontwearpen Kan optreden;

— wardere ontwikkeling van ontwerppro-
gramma’s gemeenschappelijk kan wor-
den aangepakt.

DE IC-ONTWERPER

De gegevens van een IC-ontwerp kunnen
of direct door de ontwerper zijn geschreven
of afkomstig zijn van barekeningsprogram-
ma's. Het is echier steeds de bedoeling die
gegavens te gebruiken voor het maken van
de patroongenerator-tape, testdata en do-
cumentatie. De ontwerper dient de onl-
werpregels te kennen en e welen hoa hij
informatie van bestaande bouwstenen in
zijn programma kan gebrulken. Hij moet te-
vens de mogelijkheden hebben voor simu-
latie @n analyse en hij moel een overzicht
kunnen krijgen van de in andere syslemen
opgeslagen bouwslenen. In fig. 6 is een
stroomdiagram van de ontwerpwerkzaam-
heden gegeven. Voor een ontwerper zijn
daarom de volgende datafiles van belang:

Fig. 6. Stroomadiagram

van de ontwerpwerk-
aamheden.

£




WAVEFORM ANALYZER + DIGITALE
STORAGE SKOOP + TRANSIENT SIGNAL
ANALYZER + SPEKTRUM ANALYZER
+ DATA-AKWISITIESYSTEEM =

ATA PRECISION D-6000

De D-6000 van Data Precision kan met recht
eaen milpaal worden gencemd i de
ontwikkeling van geavanceerde
meelapparatuur. De D-6000 15 een
infelligente kombnatie van vif
Imeslsystemen, ondersteund aoor ean

krachiige 16-bits computer

Dat maakt de D-6000 verreweq superieus

| IR
adit diies wa

= ¥l et
mag worden

sample-frekws '.:I iz (] 50 [t
& model 820, twee ingangen met maximale sample-
frelowentie van maar liefst 100MHz (8 bats re -
ot S0MHz en 7 bits resalutie van 50 104 10
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= Drnschmnng van de functie en alge- |
mena informatie;

- technische functiebeschrijving (hoe
zijn de verschillende deien gereali-
seerd),

= @an logica- of systeembeschrijving;

buﬁchrhwnq van het elekirisch sche-

smbolm layout;

geometrische layout,
tesiprogramma’s,

beschrijving van de ontwerpregels en
elekirische parameters

In de huidige ontwerpsystemen zijn die be-
schrijvingen nist gestructureerd aamwezig,
maar worden, indien nodig. bij elkaar ge-
zochi. Naast de ngen
van de chip bevat deze zell ean higrarchi-
sche en een verbindingsstruciuur die
moeten worden beschreven. Verder is hel
betangrijk dat er een aantal programma’s
beschikbaar is die de ontwerper in siaal
stellen zijn IC goed te ontwerpen. De be-
langrijkste hiervan Zijn

- interactieve mogelijkheden voor het
aanmaken an verandaren van chip-da-
ta (schema, layout, autoplacing routi-
nes voor hat automatisch plaatsen van
celien an autorouting routines);

- simula as en een pro-
gramma dai nagaat of aan de ontwerp-
regeis is voldaan;

= pr 's voor omzetting van de
ene naar de andere beschrijvingstaal,

- programma’s voor het generéren van
tesipatronan

Wanneer een oOnlwerper bouwslenen
denki nodig te hebben die niel in Zijn eigen
stathon voorradig zijn, zal hij de weg moe-
en wealen om Ze ull andare computers @
halen, Grote rekenprogramma’s woor 0.a
simulatie zullen meestal op een grote com-
puter moetan worden . Vandaar
dat voor NELSIS de communicatie van een

Fig. 7. Configuratie van . NELSIS-Model 1"

mupumm mem
voorwaarde is.
De kernvraag is echier ol het mogelijk is
om alle wensen van de ontwerpers onder
te brengen in &én compulersysteem en dat
blijvend operationeel le houden. Volgens
het voorstel voor NELSIS moet dat moge-
fijk zijn, In fjnen samengeval omval
het NELSIS project:

~ gen aanial overeenkomsten betretfen-
de de omsiandigheden waaronder de
programma’s dienen te worden ge-
bruikt;

— hel opzetien van nieuwe applicatie-
programma’s door jonge technici en het
ontwikkelen van methoden voor over-
dracht en onderhoud daarvan op com-
merciéle basis;

= het scheppen van een geschikie in-
frastructuur voor hel ontwerpen van
IC’'s op technische opleidingsinstituten
om de continuiteil en een voldoend aan-
tal ervaren IC-ontwerpers te kunnen

waarborgen.

SYSTEEMOPBOUW

Men gaat vooriopig uit van twee modelien
waarbij computers worden gebruikt, die al-
gemeen verkrijgbaar zijn bi een aantal fa-
brikanten. Modal 1 (fig. 7) is duidelijk toe-
gespilst op een groot bedrif en men onder-
schaidi drie warkniveau's.

Niveau 1 is een inteligent ontwerpstation
IDS (= Intelligent Design Siation), dat veel
informatie van één ontwerper of één bedrijl
bevat. He! IDS bestaal uit een grafisch
beeidscherm (Ramiek, Grinall, Tektronix)
mel ean plaatselijke minicomputer (VAX
730 of 68000). Er word! naar gestreeld al-
tijd 32-bit compulers te gebruiken

Op niveau 2doel een centrale minicompl-
ter dienst als invoereenhaid van de hoofd-
computer van niveau 3 en kan communice-
ren met 10 tol 20 ontwerpstations van ni-
veau 1. De centrale minicomputer heeft
een bibliotheek mel een groter aantal

| nveou 1 niveay 2 rivesu 3
pemee N SoManDe -
lipkee FONCODO -
rafuur byv Sned-
witerocteve | | min Ie Diatter
prophics computer H‘\ I
[~
iAo OCTeve - T = el e T
graohncs comDulieT TACOMDU e frome
/H
interoctieve | | mini- |- * L‘
praphics compuler
nog- noor
et s Lt
Romies A8000
Grinell Wixr Tag var TA0 HEM 303D
b R e T ] PRIME . ML

ELEKTRONICA BAT 41

bumw en krachtiger rekenmogelijk-
heden dan de minicomputer op het ont-
werpstation. Op niveau 2 is een hoaveal-
heid randapparatuur beschikbaar voor ge-
zamenlijk gebruik om de kosten voor de in-
dividuele gebrusker e grukken

Op niveau 3 staal de hoofdcomputer
{mainframe) die al hei moeilijke en fijdro-
vende rekenwerk zal uitvoeren. Deze com-
puter staat bijv. via PTT-ljnen weer in ver-
binding met andere hoofdcomputers. Een
koppeling mel de computers van Philips
Zou ook via deze hooldcomputers kunnen
plaatsvinden.

e

e
P ]

T _____I e L1 =
e 5 e o o -
/1/4 TR
 aiaal e

Fig. 8 Configuratie van de Moaai I

Model 2 (fig. B) is vooral bedoeld voor kiel-
né bedrijven en scholen. Hier wordt geko-
zen voor een aantal inteligente bewld-
schermen, die direct aan aen cantrale mini-
computer worden gekoppeld. De cenirale
minicomputer wordt niel op een hooldcom-
putér aangesiolen, maar kan direci via
PTT-liinen mel een netwerk van andere
computers communiceran. Dit model is
dus goadkoper, maar heeft het nades! dat
grotere programma’s kunnen vastiopen en
dat het aantal beeldschermen dal kan wor-
den aangesioten beperkt is. Overstappen
naar model 1 kan echier altijd zonder lech-
nische problemen plaatsvinden. Om dit te
kunnan blijven garanderen moeten de sys-
temen wel in staat zijn en blijven om de pro-
grammatuur van de VAX-serie, de PDP 11-
sarie, de 68000 en de PRIME fe kunnen
VErWerKen.

Apparatuur voor de onfwerpstations zou

i'ﬂ.lﬂﬂﬂn zijn
Een sysieem gebaseerd op een
GB000 microprocessor mel een win-
chester disk, een beeldscherm met een
intelligente grafische processor die zell
weer met een 68000 werkt. Een derge-
lijk redelijk krachtig ontwerpstation zal
tussen 1 60 000, — en | 100 000, - kos-
ten

= Een VAX 730 systeem met bijv. twee
(wat mindér intelligente) grafische
beeldschermen an winchaster disks
Daze apparatuur zal tussen
f 200 000, — en | 250 000, - kosten

Voor niveau 2 komen apparaten als VAX
780 of PRIME in aanmarking.

INFRASTRUCTUUR

Woor het ontwerpan van IC's is een goede
infrastructuur nodig. Vooral op de TH's



4’:-digit DMM’s van Fluke:
een familie van goede huize.

In de industrie neemt de vraag naar
precisiemetingen voortdurend toe.
Fluke beantwoordt deze vraag met een
complete serie laaggeprijsde 4'4-digit
DMM'’s, die ongeévenaarde
veelzijdigheid en prestatievermogen
garanderen. Zo kunt u nu voor elke
toepassing het beste apparaat kiezen.

Neem als voorbeeld onze nicuwe
B060A hand-DMM. Met 0,047 basis
DC nauwkeurigheid, 104V resolutie,
AC ware effectieve waardemetingen,
frequentiemetingen enz. is dit de meest
uitgebreide DMM die te koop is.

Er is geen betere wat betreft
kwaliteit, prestaties en prijs.

Kykt u zelf maar.
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Bel of schrijf voor meer informatie

Fluke (Nederland) B.V.
Gasthuisring 14
Postbus 115, 5000 AC Tilburg
Tel. 013-352455, Telex 52683



COMPUTERTECHNIEK
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en HTS-en laat dit momenteel te wensen
over. Wil NELSIS succesvol zijn, dan zal
dat moeten veranderen.

Een goede infrastructuur voor het ontwer-
pen van IC's zal drie dingen opleveren:

vgﬂr cursussen in het ontwerpen van

IC's;

— oniwikkeling: apparatuur voor jonge
wetenschappelijke onderzoekers an
voor de technische stal die toepas-
singsprogramma’s ontwikkelen;

— ondersteuning: voor de IC-ontwerpars
op de Hogescholen die daar ontwarpan
makan als deel van hun studie of als on-
derdeel van industridle opdrachten.

De volganda voorzieningan zullen vermoe-
delijk voor san Hogeschool nodig zijn:

* 5 tot 10 onwerpstations, waaronder
ankele eanvoudige maar ook sen aantal
geavancearde;

& gan centrale minicomputer (bijv. VAX
T80 ol PRIME). Met aen VAX 780 zou uit-
stekend mel Philips kunnen worden ge-
communiceerd;

& gan grole an snelle plottar voor het
lekanen van da layout (groot vanwege de
huidige afmalingan van de IC's en snel om-
dal er vele lekeningen op deze gemeen-
schappelijke machine moelen worden ge-
maakt);

« alfanumerieke beelschermen voor het
ontwikkelen van programma’s;

* grafische ontw glijkheden met
rasterscan kleurentechniak;

» kleine piotier, bijv. voor cellen en bouw-
stenan;

¢ interactieve invoerapparatuur.

In veel gevallen zal men op HTS-en en an-
dere technische scholen kunnen voistaan
mel < 1ot 5 intelligente ontwerpstalions die
direct aan een PRIME computer zijn ge-
koppeld. Er moeten uiteraard ook plotter-
mogelijkheden zijn,

Wia NELSIS moet hel mogelijk zijn de fi-
nancién bij elkaar te krijgen om de infra-
structuur op hel juiste niveau le brengen.
Men stelt voor om specifiek voor dit doel
een budget beschikbaar te krijgen om op
zowel Hogescholen als HTS-en de vereis-
te infrastructuur op te bouwen. Deze oplei-
dingsinstituten zullen derhalve een gemoti-
veerd voorstel moeten indienen bij de
FOM Werkgemeenschap voor halfgelei-
ders”, die de aanvraag moet beoordelen.

VOORDELEN VAN HET NELSIS
VOORSTEL

Heat NELSIS voorstel omvat een aantal in-
teressante voordelen:

* glk programma voor [ayout, simulatie
of controle kan worden overgedragen naar
elke plaats die met het systeem is verbon-
den,

® hel sysieem is zodanig fexibel, dat
men snel nieuwe idesén kan invoaren,
oude door nieuwe vervangen en gemakke-
lijk aanpassingen aan veranderende com-
putersystemen kan invoeren, zonder aan-

passing van hel datafile-management;

® als gevolg van een ver door te voeren
standaardisatie van de beschrijvingstalen

| kanmen de ontwerptaken splitsen in kieine
~ opieiding: laboratoriumondersteuning |

siukken die later op een overzichialijke wij-
ze weer kunnen worden samengevoegd.
Deze methode brengt met zich mee dat
geen grote stukken programma hoeven te
worden gemodificeerd om iefs nisuws in le
voeran;

* het is mogelijk met kieine computer-
eenheden te beginnan en die later uit te
breiden. Dit staat recht tegenover de thans
veel loegepaste methode waarby in een
koop een comples! systeem (lumkey)
wordt aangeschaft;

* jedere gebruiker kan ziyn fraining via
het systeem zelf krijgen, er hoefl dus geen
externe specialistische hulp te worden in-

gehuurd,

Afgezien wvan deze typisch ftechnische
eigenschappen van NELSIS kan ook een

aantal punten van algemener aard worden
genocemd.;

— bundeling van een hoeveelheid ken-
nis die ter beschikking komt van een
groot aantal ontwerpars;

= gen goed systeem om specialisten op
te leiden en het bevorderen van samen-
werking tussen opleidingsinstituten;

— het afleveren van jonge CAD-specia-
listen voor de industrie;

— goede terugkoppeling van kennis en
specialismen naar de verschillende
technische opleidingen.

REALISATIE

| NELSIS is gestart op 1 januari 1983 en de

komende activiteiten zipn onderverdeaid in

| een aantal taken:
— een CAD-raad zal zich buigen over |

de lalen voor de geometrie en de sym-
bolische omschrijving. De raad is hier-
mee in het najaar van 1982 begonnen.
Voor de overige beschrijvingstalen zal
men Zich wenden tol de research om
voorstellen te mogen ontvangen. Deze
voorstellen worden in de periode van
1983 tot 1986 verwacht,

| — uitvoering gedurende 1983, Aan de

hand van voorstellen van de deelne-
mende groepen wil de CAD-raad mel
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zorg enkele veelbelovende projecien
selecteren.

= In de periode '83.. 86 zullen, op
grond van kwaliteitscriteria, verschillen-
de voorsiellen worden gekozen om in
het systeem fe worden opgenomen. Er
Zullen geen speciale opdrachten aan de
Hogescholen worden gegeven. Op
grond van competitie verwacht de CAD-
raad een stimulans voor een hoge kwa-
liteit van de aangeboden ideeén. Op dit
moment zijn al vier voorstellen door de
CAD-raad aangenomen.

— parallel aan de ontwikkeling van di-
varse programma’s dient de overdracht
naar softwarebureau’s plaats te vinden
Dit dient onder supervisie van een codr-
dinator te geschieden (ICN heeft al la-
ten weten geinteresseerd te zijn in deel-
name}

DE MARKT

Een ruwe schatting geelt aan dat er mo-
menteel ongeveer 300 IC-ontwerpers in
MNederland zijn. Om in een groelende marki
niet achterop te raken schal men dat er in
1886 ongeveer 1000 &n in 1991 rond 2000
IC-specialisten nodig zullen zijn.

Het onderzoekbureau Mackinlosh schatte
de wereldmarkt voor IC's in 1980 op 12 mil-
jard doilar, De Japanners schatien dif toen
op 10 miljard dollar. Voor 1985 verwachi
Mackintosh een behoefte van 38 en de Ja-

| panners van 23 miljard. Mackintosh gaat

daarbi] ult van een jaarlijkse groei van bijna
26%. De in tabel 1 vermelde verkoopcijfers
stammen uit Japan en de produktiecijfers
komen van Mackintosh. Uit dit overzichi
blijkt dat Europa ongeveer 24% van de we-
reldbehoefte aan IC's verbruikt en slechts
6% produceerl. Als er niets wordt gedaan
zal het laalste percentage gaan dalen en

| Europa gaat dus terrein verliezen op een

mark! waar ze zich juisl duidelijker zou
moeten manifesteren. Ondanks dit wat
pessimistische geluid kan toch worden ver-
wacht dat de produktie van IC's in Europa
nog met een factor 2,5 zal toenemen.

Een ruwe schatting laat zien dat in Nedar-
land momenteel 100 tot 150 IC-typen per
jaar worden ontworpen (kosten: rond 30
miljoen gulden). Als we aannemen dat de
ontwerpkosten voor het overgrote deel uit

| salarissen bestaan dan zijn daar dus onge-

Tabel 1
1980 1885
werkoap b«ﬂu‘* produkdie
bedrag % % bedrag %  bedrag %
Amerika 4.8 48 BB Fi 11.2 48 25,7 67
W.-Europa 24 24 0.7 [:] 4.3 19 1.7 4
Japan 23 23 22 18 6.4 28 B.0 21
rest 0.5 S 08 5 1.0 4 28 B

I mijandan dolas

D cifers stemmean migt mat efkadr overgen omdal verschiliende bronnen Zijn gebrulkt (zie faksl) Amenkasnse

badrivan in Europa o by Amaerika pedeld
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VERVOLG

veer 300 mensen mee gemoeid. Neman
wa tevens aan dat het Mederlandsa aan-
deel in de Europese produktie gelijk zal biij-
ven, dan kunnen we daaruit weer afleiden
dat er rond 1986 zeker 750 Nederandse
IC-ontwerpers nodig zijn. Er zijn echier ve-
le factoren die dit aantal zowel naar boven
als naar beneden kunnen doen afwijken,
De Nederandse overheid heeft tot op he-
den nog miet besloten om de ontwikkeling
van procestechnologieén financieel te on-
dersteunen, iets dat in veel andaere landan
wel gebeurt. Door hetidee van de diffussie-
centrale hoeven ontwerp en fabricage ech-
ter niei langer te zijn gekoppeld zodat het
mogelijk zou kunnen zijn dat het Meder-
landse aandeel in hel ontwerpen groter
E:wqrdl dan het aandeel in de fabricage van
5.

Logischerwijze veronderstelt men dal het
ontwerpen en produceren van standaard-
IC's door de grote IC-fabrikanten zal blijven

gebeuran. Hel terrein voor de IC's volgens |

kiantenspecificatia zal zich echter wver-
plaatsen naar de kleinere bedrijven die de
beschikking zullen krijgen over krachtige
hulpmiddelen als NELSIS. Uit een aantal
bronnen kan worden afgeleid dat het ont-
werpen van een |C volgens klantenspecifi-
catie rendabel is wanneer er minstens
40 000 van moeten worden gemaakt, Voor
klginere aantallen zou het gebruik van ga-
te-arrays of lineaire-arrays goedkoper zijn.
Een aantal onderzoakan L.b.v. da telacom-
municatie bevestigen deze getallen. In
1981 Is ongevear 20%: van alla IC's vol-
gens klantenspecificatie gemaakt. Voor
1983 wordt 25% varwacht, 35% in 1988 en
ruim 40% in 1991,

Omdat het ontwerpen van IC's volgens
klantenspecificatie erg arbeidsintensief is,
mag worden aangenomen dal het beno-
digde aantal specialisten hiervoor hoger
moet worden geschat dan eerder is aange-
nomen, vandaar de getallen 1000 en 2000
vooOr resp. 1986 en 1991,

LABCAD

Het LABCAD systeem, dat is ontworpen
door de Haarlemse firma Microproject, is
opgebouwd rond de modulaire LABBUS
microcomputer én kan daardoor eenvou-
dig up-to-date worden gehouden en wor-
den uitgebreid. LABCAD biedt de ontwer-
per @an aantal hulpmiddelen bij het ontwear-
pen van printkaartan:

- layout editor, voor hetl plaalsen van
componenten en het invoeran van het
sporenplan. De resultaten worden inter-
actiel op het beeldscherm weergege-
van,

— diagram editor, waarmee bijbehoren-
de schema's interactiel kunnen worden
ingebracht;

— lfext editor, voor hat samenstellen van |

documentatie;
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— gutorouting als hulpmiddel voor het
snel opsporen van moailijke paden in
het sporenplan;

— board image compiler, die grafische
gegevens naar een optimaal formaal
voor grafische uitvoerapparatuur (ma-
frix-, pen- of foloplotter) vertaakt en de
boorgegevens voor een numenek ge-
stuurde boormachine aanmaakt;

— malnxprinter handler, voor het verzor-
gen van grafische uitvoer op een on-line
matrixprinter, Tussentijdse ontwerpre-
sultatan kunnen hiermee snel op papier
worden gezet,

— panplotier handler, voor het verzorgen
van de grafische uitvoer naar een on-
line plotter (bijv. Tekironix 4663 of HP
75804) waarmee hat mogelijk is mear-
kleurige overzichlen te maken of een
plot & produceren die geschiki is als
moederfilm voor printfabricage,

— fotopiotier handier, voor de verzorging
van grafische vitvoer naar een fotoplot-
ler waarmee de hoogst mogelijke kwali-
teit moededilm kan worden aange-
raakt,

Versenvoudigingen in de realisering van
de LABCAD ontwerpfaciliteiten zijn tot
stand gebracht via een inperking van het
aantal vrijheden binnen een layout. Hier-
door wordt bewsrkstalligd dat hat ontwerp
een slerk doelmatig karakier vertoont dat
ten goede komi aan de kwaliteit van het
produkl. Door gebruik van ean 0.05 inch
raster kan tussen twee aansluitpunten van
een DIL-IC maximaal &&n spoor worden
gelegd terwijl tussen twae aansiuitrijen van
datzeiide IC maximaal zeven sporen pas-
sen. Hat systeam is in de standaarduitvoe-
ring het meest geschikt voor het ontwerpan
van tweezidige, doorgametallisearda
prints maar er kKunnen ook multi-layers
worden gerealiseard

Het systeem wordt in de standaard confi-

guratie geleverd mat:

— kast mal CPU, 128K RAM (geschikl
voor dubbelzijdige printkaarten lot 30 =
30 cm), IEEE-488 interface voor de kop-
peling met randapparatuur, RS232C in-
terface voor de koppeling met een mo-
dern an/of hostcomputer, dubbele flaxi-
bele disk eenheid met ean capacitei
van ca. 400 K;

| = 15 inch beeldscherm an ASCI toet-

senbord mel cursorbesturingstoelsen
vioor de grafische invoer;

- Facit 4542 malrixprinter met
klauren uitvoar,

— Disk operating systems CADDOS
waarin naast de CAD-software ook de
nodige facilteiten zijn ondergebracht
voor de uitvoering van alle systeem-
technische en administratieve handelin-
gen rondom het ontwerpproces.

Daarnaast kunnan worden meagelevend

— plotapparatuur;

— bandponser;

— grafisch tableau;

— macrofiles voor het oprospen van
standaard lay-outs als eurokaan, axor-
ciser-kaart, connectors, memory banks
enz.

twee

Hel LABCAD systeam is een produkt van
Ingenieursbureau  Microproject BV te

| Haarlem en wordt op de markt gebracht

door Manudax Nederland BV. Voor de be-
zitters van een LABCAD systeem is in sa-
menwarking met een grote printlabriek een
service opgezet waardoor men binnen
twee waken na toezending van een floppy
disk met produktiegegevens de print krijgt
geretourneard

inl.: Manudax MNedevland BV, postbus 25,
5473 26 Heeswifk (04139) 2901

Nederlandse importeurs
van CAD-systemen

Inc., Daisteindree! 59,
mm{mm 902331.

wmmm. e

CalComp BV, Maalderij 21, 1185 ZB
Amstelveen (020) 457351,

Computervision BV, Postbus 223,
2400 AE Alphen a'd Bijn
Datelcare, Postbus 2, 3700 AA Teist
(D3404) 21344,

3506 GB Urrecnt (030) 831222

Hewlett Packard, Van Heuven
Goedhartiaan 121, 1181 KK Amsielvesn
(020) 472021,

IBM MNederiand NV, Postous CE
Amsterdam (020) 5133111,

intergraph Mederland BV, Postbus 333,
2130 AH Hoofddorp (02503) 33134,

McDonnell Douglas Automation
Benelux, Paleisstraat 2, 2514 JA Dan
Haag (070) 648550,

Nicolet. Postbus 81, 3870 CB Hoevelaken
(03485) 36214,

Océ-Nederiand BY, Postbus 101,
5900 MA Venlo (077) 92222
Perkin-Elmer Mederland BV, Postbus
480, 2800 AL Gouda (01820) 28122
Philips International BV, Postbus 218,
5800 MD Eindhoven (040) 791111,
Racal Redac BV, Zaagmalenlaan 4,
3447 GS Woerden (0E480) 10990,
Ramiek Bv, 2,
o .M'w W .

Siemens Mederland NV, Postbus 168068,
2500 BB Den Haag (070) 782782,

Tektronix, Meidoornweg 2, 1171 JW
Badhoevedorp (02968) 1456,

Varsatec, Sirijlvieriel 35, 3454 PJ De Mearn
(03406 4504,
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gevoerd. Zo ontstond Medifo
B.V. Vervaardiger van printed cir-
cuit boards, ook wel printplaten
genoemd.

OHR. S GEELS - SAL i enatace o pkewee-sstew  Een stap verder
e Het maken van deugdelijke

Het produceren van printplaten is niet printplaten vraagt a priori een goed ontwerp.
uniek. En het maken van een ontwerp voor Noem het eigenbelang, maar wij geloven dat
zo'n printplaat op zichzell ook niet. een kwalitatiel hoogwaardige printplaat
Niettemin ontwerpt CAD Nederland print- alleen te maken is door het nauwkeurig
platen en produceert ze desgewenst ook. afstemmen van het ontwerp op de technische

Is daar dan toch iets bijzonders aan? produktiemogelijkheden.

Ja. CAD Nederland is eigenlijk Een eigen team ontwerpers, dat de
ontstaan uit Gebr. Paes BV., een in 1936 chiéntele terzijde kan staan bij het praktische
opgerichte handelmaatschappij in optische ontwerp als basis voor een perfecte printplaat,
en medische apparatuur. 15 dan ook onontbeerlijk.

Enkele jaren geleden werd min of Dat de manager van de printplaat-
meer bij toeval een order aangeboden en aan-  produktie thans dat ontwerp-team leidt, geefi

genomen voor de produktie van een aantal
printplaten, Met de precisie eigen aan
mensen, die omgaan met medische en opti-
sche apparatuur werd deze opdracht uit-

©C ©00000000C0CC0COCQ
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TPLAAT
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aan hoe groot het gewicht is dat wij bij CAD
Nederland toekennen aan de integratie

van ontwerp én produktie. Eigen aan onze
historische achtergrond wordt ook bij

CAD Nederland blijvend gestreefd naar
perfectie.

7.0 beschikken wij over het Redac-
ontwerpsysteem, het meest geavanceerde
computer aided design-systeem dat momen-
teel beschikbaar 1s. Het 1s witgerust met het

an-Zoomsysteem, voor de uiterst nauw-
keurige controle op het ontwerp.

Nog een stap verder
De tijdfactor, ons in feite opgelegd

door de afnemer, noodzaakt tot een nog snel-

lere post-processing van de ontwerpen.
Met enige trots kunnen wi) nu dan ook
de installatie melden van de computer-
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gestuurde Laser Pattern Generator
(LPG 2000), die voor het aanmaken van de
films de zes uren werktiyd van de conventio-
nele fotoplotier reduceert Lot zes minuien,
Alleen McDonnell Douglas in de USA heefi
eenzellde LPG 20000
Laatste stap
De integratie van ontwerp tot produk-
tie van de printplaat was de welhaast logische
stap tot het ontstaan van ¢én duidelijk
zichtbare en herkenbare unit: CAD Neder-
land. Ontwerpers en producenten opereren
vanal heden onder deze naam. Ontwerp en
produktie van priniplaten in ¢en hand.
Uniek? Als u voor uw printplaten de
tijdfactor en de kwaliteit erg belangrijk acht,
15 CAD Nederland _—Ssss_—_ssss_-sssss
bepaald uniek. oo o0 0000
oo 00000000
000000-00-—00
0000—00 IEIDDDD
NEDERL N D
Ontwerp & Produktie van [r’rlnlpl.ucn

Postbus 87, 2380 AB Zoeterwoude. Telefoon 071-895102
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welke cijfers zijn vandaag de dag nog betrouwbaar?

DIE VAN
ANALOGIC!

— MEASUROMETER ™

Want Analogic maakt al jaren de meest betrouwbare Nieuwe Measurometer-If, 34 digils, grof
digitale paneelmeters met de hoogste nauwkeurigheid 51 = 2 25Par
en de beste temperatuurkoéfficiént. En met een MTBF DN 48x96 mm
van minstens 10 jaar (kontinu gebruik). Daar is P
Analogic groot mee geworden; de grootste ter wereld

: g
Dus waarom zou u met minder genoegen nemen? KONING ENHARTMAN

koperwer! 30, 2544 EN den haag

I¥T=] H f 3 Wira e F L | B A Pimg
Overtuig u zelf en vraag met de bon de nieuwste s G T Al
dokumentatie aan telefoon O70-21 01 01°

Stuurt u mij vrijblijvend de volgende Analogic dokumentatie:

/ Measurometer serie |l Naam
. tmewnvanske Sedri
plomtapid Soiepapsdnigh Afdeling
Monitrollers Adres
b iy s i i Fl_”-‘“i“
simatngO6x<t8wn. Plaats

Draagbare lemperatuurmeters |

Talefoe
kallbrators eleian

I I Op & JET | eqel opsiura
Sekundaire spannings- en raar Koning en Hamman, antwoordnummer 76
stroomatandaarden 2500 W\ der haao
Programmearbasr, res s 0.1
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Hoe CAD-systemen aan
hun plaatje komen

Een overzicht van grafische invoerapparatuur

Voor grafische systemen van middelgroot tot groot scheidend
vermogen is speciale invoerapparatuur nodig. Grafische
uitvoerapparaten presenteren en drukken meer-kleurige afbeeldingen
af met een hoog oplossend vermogen en irekken sterk de aandacht
van media en kopers. Bif het werken met computergrafische
systemen echter, is de invoerapparatuur voor de operator van veel
groter belang. Invoerapparaten als digitizers, lichtpennen, joysticks
en rasterscanners zijn hulpmiddelen die worden gebruikt om
afbeeldingen in de compuler te voeren. Ze maken deel uit van vrijwel

elk grafisch computersysteem

Grafische invoerapparaten verrichten drie
belangrijke taken. Ten eerste worden ze
gebruikt om afbeeldingen in de computer
te brengen. Dergelijke invoerapparaten le-
zen niet alleen kaanen, seismogrammen,
constructietekeningen en andere tekenin-
gen, maar cok vioeiende klaurovergangen,
zoals van op afstand opgenomen data en
reciamewerk. Ten iweede worden de ap-
paraten gebrulkt om de cursor over het
beeldscherm van hat grafische systeem ta
verplaatsen an tean derde voor hat salecta-
ran van functies. Een van die selectie-me-
thoden werki met menu's, spaciaal be-
noemde viakken op hel digitizer-tableau
mel ean soorgelijke indefing als van een
toetsenbord. Functienamen en symbolan
zijn daarbdj ondergabracht binnen vierkan-
te viakjes die binnen het manuveld van da
digitizers zijn gerangschikt. De bij de digiti-
zer behorande softwara zet de punten in
het menuveld om in door de gabruiker aan-
geweazen functies. Ean tweade salactie-
methode werkt mat ean menu op hat
beeldscharm waarmea m.b.v. invoarappa-
ratuur, bijv. ean cursor-besturingseanhaid,
de functies kunnen wordan gekozen. Bij
gan derde meathode werkt de operator met
aan soort stift op de digitizer en fekent
daarmae senvoudige karakters of symbo-
lan. Door de host-computer worden dis
herkend als aanwijzingen die ean gadeafi-
nieerde opdrachl oproepen. Zo zou bijv.
aan of ander tierelantijntje ean functie kun-
nen oprogpen om twee lijinen met elkaar ta
varbinden.

HET KIEZEN VAN GRAFISCHE
INVOERAPPARATUUR

Om vuit de invoerapparatuur voor grafischa
systemen te kunnen kiezen moel de ge-
bruiker eerst Zijn op e nemen data analy-
seren. Daarbij dient hij zich af te vragen wat
hij wil digitaliseren, hoe groot het is, hoe
verplaatsbaar, hoe zwaar, is het doorschij-
nend en is de kleur van belang. Zoals bij de
aanschaf van alle apparatuur dient de ge-

bruiker zijn wensen af te wegen tegen de |

fysische, logische, software- en economi-
sche beperkingen van zijn omgeving. Hij
moel prestaties, prijs en compatibiliteit af-
schatten,

De prestaties van invoerapparatuur laten
zich beschrijven in termen als scheidend
varmogen, nauwkeurigheid, herhaalbaar-
held en snalheid. Met scheidend vermogen
wordt aangegeven hoe dicht twee punten
bij efkaar kunnen staan en toch nog als
twee afzonderiijke punten worden her-
kend. Nauwkeurigheid heeft betrekking op
da mate van overeenkomst tussen de door
he! invoerapparaatl afgegeven meetrasul-
taal an de werkelijkheid. Herhaalbaarheid
is @an maatstal voor het vermogen van een
invoarapparaat om, wannear senzelide
groap punten herhaaldelijk wordt gedigita-
iseerd, toch gelijkblijvende resultaten te
prasaniarnan.

Om beeldscharm- an plotter-uitvoersnel-
hadan ta matan, worden meastal kwantita-
tieve snaelheidsgegevens vermeld, maar
de invoarsnelheid hangt meer af van de
oparator dan van de hardware. Camera’s
an rasterscanners kunnen data sneller le-
zan dan digitizer-tableaus.

Een andera parameter is de intelligentie
van de apparatuur. In tal van invoer-,
bealdscherm- an uitvoerapparaten zijn te-
genwoordig krachtige microprocessoran
geintegreard. De koper dient te overwegen
hoeveel intelligentie er nodig is met betrek-

king tot het systeem waarvan het invoerap-

paraat deel moet gaan uilmaken.

De prijzen van invoerapparaten zijn lastig |

te berekenen. Bij de kostenberekening
moal de gebruiker niet alleen rekaning
houden met de aanschafprijs van het ap-
paraal maar ook met de prijs van de inler-
face tussen invoerapparatuur en andere
delen van het systeam, de kosten voor het
ontwikikelen van geschikte software en de
onderhoudskosten, Bij complete invoarap-
paraten kunnen de kosten van het maan-
delijkse onderhoud aanzienlijk zijn.

Als de laaisie groep selectiecriteria kunnan
diverse beperkingen worden aangere-
kend. De belangrijkste daarvan zijn bepar-
kingen t.a.v. de werkomgeving, de omge-
ving waarin de computer staat en deskun-
digheid van de operator. Inviceden in de
werkomgeving zijn temperatuur, vocht, tril-
lingen, statische elekiriciteit en stoftoleran-
ties. Het computermilieu schrijft voor een
invoerapparaat de vereiste interfaces voor.
Grafische invoerapparaten worden aange-
boden met serie-, parallel- en video-inter-
faces en genereren raster- en vector-posi-
tiedata. Werkt bijv. het hostsysteem met
data in vectorformaat, dan moet vector-in-
voerapparatuur worden gebruikt, Mosten
de data in rasterformaat worden verwerkt,
dan is een raster invoerapparaal nodig.
Data kunnen weliswaar in rasterformaat
worden opgenomen en in vectorformaal
worden omgeze!, maar dat vereist sterk
gespecialiseerde en kostbare systemen
Binnen een computer kunnen vectordata
iets gemakkelijker in rasterformaat worden
omgezel. Dit alles dient echter zorgvuidig
te worden overwogen omdat conversies ty-
pische computeriaken zijn.

Een laatste beperkende factor zou de
mens kunnen zijn. Afhankelijk van de appi-
catie en het beschouwde soort invoerap-
paratuur kunnen spaciale operator-vaar-
digheden worden vereist. Zo moeten bijv.
stereo-compiler operators bijzonder vak-
bekwaam en goed zijn opgeleid. Daarents-
gen worden sommige andaere grafische in-
voerapparaten  wvrijwel instinctiel be-
diend en vergen wainig of geen speciale
opleiding of vaardigheid van de operator,

INVOERAPPARATUUR

Digitizar tablaaus

Dit zijn eleklromechanische veclor-invoer-
apparaten die op een tekenbord met een
varplaatsbare cursor lijken (afb. 1). Z2e wor-

Afb. 1, Digitizer tableaus mel vife cursors (fo-
Io; Summagraphics)
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den gebruikt voor hat invoeren van leke-
ningen in grafische compulersystemen
door de tekeningen op het tableau te plak-
ken en mel san aanwijsapparaat op die
plaatsen aan te wijzen waarvan de codrdi-
naten moaten worden ingevoerd. Er wor-
den verschillende methoden gebruikt om
aan die cobrdinaten te komen:

- een elekirisch wveld wordt gegene-
reserd aan het opperviak van een hallge-
leider medium zodanig dat de poten-
tiaal van hat aangewsezen punt bepa-
lend is voor de afgeleverde cobrdina-
ten,

- er wordl een magnetisch veld gege-
nereanrd dat wordt waargenomen door
een inductantie in het aanwijsapparaat.
De goltvorm en de intensiteit van de
geinducearde spanning bevatien de
nodige inlormatie voor het genereren
van de codrdinaten,

— door hel aanwijsapparaal wordt een
regelmaltige vonk gegeneraerd die een
korte scherpe geluidsimpuls veroor-
zaaki. Die geluidsimpuls wordt opge-
vangen door een serie microloons aan
de randen van het tableau en aan de
hand van de tijdvertraging, die optreedt
door de alstand die het geluid af moet
leggen, kunnen de codrdinaten worden
bepaald;

- ean door het aanwijsapparaal gege-
neraerd elekirisch veld word! waarge-
nomen door aan antennaraster onder
hat tableauopperviak. De plaais van het
aanwijsapparaat word! bepaald door
het aantal rasterpunten van de antennea
dat het veld waarneamit, gecombineerd
met een fasevergelijking

Tableaus worden meestal eenvoudig gan-
geduid als , digitizer” en de voornaamsle
subgroepen zijn:

- Digitizers met vrije cursor, waarbi] de
cursor uit een lichigewicht apparaatje

aan het eind van een kabeltje bestaal. |

Ze vergemakkelijken het werken met
menu's waarbij de cursor snel van de
ene plaats naar de andere moet worden
bewogen,

- Digitizers met een cursor met beperk-
te bewegingsvrijheid, waarbij de cursor
langs een soort liniaal schuift die het he-
le digitizer paneel bestrijkt. Ze worden
in verticale stand gebruiki an de opera-
tor kan de cursor loslaten zonder dal die
op de grond valt;

= Digitizers met een door een motor-

aangedraven cursor die d.m.v. een joy- |

stick kan worden verplaatst. In dit type
zijn de besle eigenschappean van digiti-
zars met vrije cursor en die metl bewea-
gingsbeperkie cursor verenigd, maar
Ie zijn doorgaans wel iels duurder. Het
scheidend vermogen kan 0,025 mm be-
dragen en de nauwkeungheid is maxi-
maal 0,075 mm,

Digitizer-paneien zijn leverbaar in afmetin-
genvan 11 = 11 tot 48 = 60 inch met vanat
de achterzijge verlichle transparante bor-

den. Andere afmetingen zijn op bestelling

leverbaar. Kieine apparalen met een ge-
ring scheidend vermogen zijn leverbaar
vanal zo'n f 1500, —. De prijs van grote,
zeer nauwkeurige molorgestuurde en van-
af de achterzijde verlichte digitizers be-
draagt ca. f 50 000,

Biikgerichte invoerapparatuur

Bepaalt de blikrichting van de operator
door een kleine bundel laserlicht van laag
vermogen door de oogbol te laten weear-
kaatsen. Deze informatie wordt dan op de-
Zelide wijze gebruikl als alle andere posi-
tie-informatie. Het gaal hierbij om experi-
mentale apparatuur die viiegers van zeer
snelle militaire viiegtuigen in staat moel
stellen met de bedieningsorganen te mani-
puleren als andare hulpmiddelen het laten
afweten. Door de Architecture Machine
Group van hat Massachusetts Institute of
Technology is ermee gesxperimenteerd
aan een databeheersysteam. De prjs er-
van bedraagl enkele dulzenden dollars,

JOYSTICKS, TRACKBALL EN MUIS

Yan al deze hulpapparaten berust de wer-
king op de standen van potentiometers die
bepalend zijn voor de plaals van een posi-
tiskruis op het beeldscherm. Met dat posi-
tiskruis kunnen, op het scherm geprojec-
teerde instructies worden aangewezen die
dan na san druk op een loels worden uitge-
voerd.

De joystick, een soor stuurknuppeltje, kan
in elke richting worden geduwd. Wanneer
het knuppeltje word! losgelaten keert hel
door een ingebouwde veer weer in zijn oor-
spronkelijke stand terug. De richting waar-
in hat knuppeltje wordt geduwd wordt ge-
woonlijk gebruiki om de gewenste bewe-
gingsrichting van de cursor aan te geven
terwijl de snelheid waarmee dat gebeurt de
snalheid van de cursor bepaall. (zie alb. 2).

S——

-

Afh, 2. Toelsenbord, aangevuld mer joysiick
ffofa: Megalak)

De trackball bestaal uit een kogel die in een
uitsparing is geval en daarin tegen poten-
tiometers rusl. De kogel wordt met de palm
van de hand bewogen waardoor een cur-
sor op het scherm zich in de ralnchting van
de kogel verplaatst mel een overeankom-
stige snelheid. De cursor blijft staan op de

| plaats waar de kogel is losgalaten,

Een muis (afb. 3) is een invoerapparaal dal
in wezen een soort omgekeerde trackball
is die over alk glad ooperviak kan worden

ELEKTRONICA B3/7 51

Afb. 3. Tabiaf mel! muws Voorop de miuns 15
ean vevgrooiglas gemonieerd (Tolo. Summa-
graphics).

gerold. Hoewal individuele gebruikers
vaak voorkeur hebben voor joystick, track-
ball of muis, blijkt geen ervan superieur e
zijn aan de andere; in termen van gemak-
kelijk gebruik zijn ze allemaal nagenoeg
gelijk. De prijzen lopen uiteen van f 300, -
tot 1 2000, -

Lichtpennen

zijn op balpennen gelijkende aanwijsappa-
raatjes die het door een beeldscherm uit-
gestraalde lichl detecteren (afb. 4). Op hel
momaeant dat er licht in de pen valt is de elek-
tronensiraal precies op de met de pen aan-
gewezen plaats. Het opgevangen licit
wordt omgezet in een elekirisch signaal dat
wordt verstreki en vervolgens een flip-Tlop
setl. De met de lichipen aangewezen plaats
word! dan gedetermineerd door het display
adrasregister te lezen op hat moment dat
de flip-fiop is geset.

Bij lichipennen is da lichidetectie-elektroni-
ca in de pen zell ondergebracht of wordl
het licht, via oplische vezels vanal het
beeldscherm naar de lichidetectieschake-
ling gevoerd. Voorstanders van de lichipen
beweren dat de galijkenis mat het traditio-
nele tekengereedschap van de tekenaar
een belangrijk voordeal is, evenals de ge-
richtheid van de aangewezen actie. De le-
genstanders wijzen op het geringe schei-
dend vermogen en da noodzaak de pen
onder een lastige hoak tegen het scharm ta
moeten houden. De prijzen variéren van
1 300,— tot 1 1000,-.

Lifnvolgers

identificeren en volgen ljnen langs elektro-
nische weg, géven de cobdrdinaten van de
punten waarop de lijn van nchiing veran-
derl door en leveren dus een Zuiver uit-
gangssignaal in vectornvorm. Linvolgers
worden gekenmerkl door een groot schei-
dend vermogen en een malig hoge snel-
heid, en zijn bijzonder praktisch bij tekenin-
gen met sierk door elkaar lopende lijnen
zoals topografische kaarten waar weinig of
geen tekst bij staat, omdat tekst er niet Zo
gemakkelijk mee kan worden verwerkt, De
prijzen voor lijnvolgers beginnen bl
1120 000,

Potentiomelers

In bapaalde systemen worden soms groe-
pen van potentiometers gebruikl om er een
grote verscheidenhesd wvan grafische in-
voerfuncties mee te besturen (afb. 5) zoals
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hel invoeren van rotatiehoeken. Zo wordt

in de bDeeldsiations met geheugenbuis
(DVET) van Tektronix de cursor met poten-
tiometers bestuurd (cok wel aangeduid
metl duimwielen). Deze apparaten zijn
vooral praktisch bij het imnvoeren van gege-
vens voor het uitvergroten van een detail
De prijzen lopenvan f 240, — tot | 2000, -

Rastaerscanners

zijn voorzien van een trommelvormig of
een viak schrijffbed en een sterke lichtbron
mel aen sielsel van nauwkeurige fotodio-
den of een andere lichidetector. De delec-
tiekop tast het beeldveld rastervarmig af en
geafl zijn informatie van de beeldelemean-
ten één voor één door aan de sturende
computer

Rasterscanners Zijn batrekkelijk snelle in-
voerapparaten maar bezitten geen intelli-
gentie. Er is dus geen enkele manier om
aan de hand van het uitgangssignaal van
de rasterscanner te zeggen of iwee beeld-
punten tot &&n bepaalde lijn horen, Tekst-
herkenning is evenaens onmogealijk On-
danks de huidige nadalen s de verwach-
ting dat de rasterscanner over vijl jaar de
belangrijkste plaals in zal nemen op het ge-
bied van volautomatisch digitaliserende in-
voerapparatuur. Bepaalde rasterscanners
kunnen ook kieur onderscheiden en het
scheidend wermogen kan tot 1200 lijnen
per inch bedragen. De nauwkeurigheid is
in overeenslemming mel het scheidend
vermogen an de scan-snelheid bedraagl

3{Il I'I'III'-IUIEHH_'-'E-IQT e;n vh;van 40 x_ﬁdi in[;h.
athankelijk van het scheidend vermogen
De prijzen beginnen bij 1 100 000,—.

Slereo compilers

Deze apparaten werden ontworpen voor
gebruik met folografische platen van 9 inch
en zijn niet gemakkelijk voor elk formaat
om e bouwen. £Ze werden een aanial jaren
geleden gebruikt om gegevens uit stereo
luchtfoto's te halen. Hoewel! kostbaar, zijn
sterec compilers vanuit mechanisch oog-
punt gezien bijzonder stabiel en nauwkeu-
rig. £Ze& zijn echier traag en niet geschikt
woor het digitaliseran mat gering scheidend
warmogen. Hesolutie an nauwkeurighaid
lopen vanal enkaele micrometers. De pnj-
zen lopen van f 150 000,— tot meer dan
een miljoen,

Aanrakings digitizers

Dit zijn voorzetsjablonen voor beeldbuizen
die de plaats van aanraken met de vinger
lokalisaren, Ze worden voornamelijk ge-
bruikt voor manu-selectie en in tweeda in-
stantie voor cursorbesturing. De gebruikie
detectistechniakean zijn lichtbundel-onder-
breking, sonische en capacitieve detectia.
Het maximaal scheidend vermogen is

0,025 mm. De prjzen varieren wvan
f 2000, - 1ot { 70 000.
TV-camera's

zijn ook als raster-invoerapparatuur le ge-
bruiken. Het analoge vilgangssignaal van

Afb. 4. Lichipen. in hel verlengde van de pen is op hel scheyrm sen positiekruis richtbaar
(fodo, Hewiadt Packard),

ELEKTRONICA 837 53

Afb. 5. Rechisonder de baide duimawialan op
san Tekironix-lamina)

de televisiecamera wordt door standaard
elektronica omgezet in een digitaal sig-
naal. Hel scheidend vermogen wordt be-
paald door de opnamebuis of door de la-
dingsgekoppelde beelddetector. De prij-
zen bedragen 1 0 000.— of meer
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RESERVOIRSPOEL

voor schakelende voedingen

Reservoirspoelen en transformatoren voor
schakelende voedingen.

Voor dit type voedingen heeft Metalimphy een
programma Reservoirspoelen ontwikkeld van 0,63 tot
25 ampére in printkast of aansluiting met kabel-
schoenen.

Vraag de uitgebreide documentatie aan.
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IREITY oo o mue

5133, 5004 EX

VME

MODULEN ONTWORPEN VOLGENS
"SPECIFICATION REV. B"

Stand algne computer met
MCEADD0LE microprocessar en
alie besturingsfuncties voor de
VME-bus + 2 seriela poorten, ean
20 bits parallelle poort, program-
mearbare timer, walchdog
Geschikt voor mulliprocessor
systemen f. 3450,--
512 Kbytes RAM + foutdetectie
Geschiki voor Mulli-Tasking
Multi-Processor Systemen door
‘Lockable™ Read-Modily-Write
Cyclus Toegangstijd 380 ns

Toegangstijd 310 ns

CC - 68

CC-69

f. 4337,--
f. 4750,--
MTOS -
68 K

Real Time-Multi- Tasking/Multi-
Processor Operating System

Prijzen zijn exclusie! BTW
Bel of schrijl even voor dokumentatie met a.peq:ullcsﬂes.

COMPCONTROL BV [R5

Meckie oy aaeal I PO B 9 Sl 400 i

5,

win Hollans Paone (O $0-38Y%2 |-...'\LJ-’_,'|

i -y

BETER DAN EEN

DERDE HAND

Het ,derde handje™ dat uitgroeide tot 'n systeem.
Uw werkstuk kan in elke gewenste stand gedraaid
en gekanteld worden,
Vele accessoires zijn leverbaar, o.a.:

- printplaathouders

— werkstukklem met max. spanwijdte van 165 mm
— vacuum voetstuk

— 1Mr1k‘-{'hff,l§'ij*H met |‘|'\_|.-'i-:1r'| of stalen bekken
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Een uitgebreide katalogus ligt voor U

TECHNICAL TOOLS B.V.
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Van de

scopemakers van
het eerste uur...

Vier nieuwe oscillo-
scopen; twee series die
één ding gemeen heb-
ben: meer prestatie per
gulden en langere
garantie dan ooit.

2200 en 2400: Een
nieuwe generatie van
portables, gemakkelij-
ker om mee te werken,
lichter van gewicht en
nauwkeuriger en dat
betekent snellere en
betere meetresultaten.
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De nieuwe 2400 serie
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Vier nieuwe
oscilloscopen tegelijk!

nische industrie drie
jaar garantie wordt
gegeven, ook op de
kathodestraalbuis.

Op aanvraag zullen wij
U graag ul do-

SCODeS
bij u demaonstreran,

Tektronix Holland N.V.
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COMPUTER-GEASSISTEERD
METEN EN REGELEN

Succesvolle automatisering leidt tot een verhoging van de
produktiviteit, lagere produktiekosten, kwaliteitsver-
betering en maakt gefundeérde beleidsbeslissingen
mogelijk.

Gegevens moeten worden verzameld en gedistribueerd
zodat ze beschikbaar zijn daar waar de beslissingen
genomen moeten worden., Sommige beslissingen worden
infrequent genomen door menselijke tussenkomst,
andere automatisch met milliseconden frequentie. De
gemeten data geeft continue informatie over de toestand
van het proces, het experiment, de produktielijn, de
testprocedure of het energieverbruik en is essentieel voor
het nemen van de juiste beslissingen,

DE SLEUTEL TOT
AUTOMATISEREN

Het kritische punt in het automatiseringsgebeuren
is de link twssen het proces en het informatiesysteem,
Gegevens over de fysieke toestand van het proces,
produkt of experiment moeten worden verzameld en
verwerkt en wel 2odanig dat daarop door mens of
computer kan worden gereageerd. In het realiseren van
deze functie vormen de moderne meet- en regelsystemen
van Analog Devices het hart van industriele informatie-
systemen.

De specialisten van Analog Devices staan voor U klaar
om ook Uw automatisering tot een succes te maken,

Vaoor nadere informatie kunt U bellen 01620-51080

ANALOG WAYOUT IN FRONT

DEVICES

Bensluzweg 27, 4904 5J Dowterhout, tel
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P. J. COSTERUS, Tekironix Holland NV

Het CAD/CAM

werkstation

Steeds meer intelligentie in grafische terminals

Een computersysteem voor CAD/CAM-toepassingen bestaat in
principe uit een centrale verwerkingseenheid, de host computer, en
een hoeveelheid randapparatuur. Daarbij speell de grafische
terminal, zexer vanuit het gezichispunt van de gebruiker, een zeer

belangrijke rol

In dit artikel wordt ingegaan op de verschillende
beeldschermiechnieken en de verdere opbouw van de grafische
terminal, een apparaat dal — dank zij de toepassing van
microprocessoren — over steeds meer intelligentie beschikt en
daardoor de host processor van vele taken ontlast,

Hetl is interessant eens terug te gaan in de
geschiedenis van computer graphics, ten-
einde een beter inzichl te krijgen in de ver-
scheidenheid aan momenteel beschikbare
terminals voor CAD/CAM-systemen.

De eerste commerciéle grafische syste-
men dateren uit het begin van de jaren ‘60
Bedrijven als Sanders, Vector General en
Evans & Sutherland introduceerden toen
de eerste apparaten die ongeveer
f 500 000, — kostten, prijzen die alleen ac-
ceplabel waren voor vitale militaire toepas-
singen in de viiegtuigbouw en luchidoelge-
schut-simulatie.

Rond diezelfde tijd ontwikkelde Tektronix
de DVST, de Direc! View Storage Tube, in
eerste instantie voor zijn oscilloscopen, la-
ter de basis vormend voor zijn monitoren
en terminals. Het eerste produkt was de 11
inch 611 monitor, waarop zowel letterie-
kens als grafische voorstellingen konden
worden weergegeven. Voortbouwend op
deze technologie verscheen in 1968 de
eerste Tek computerterminal, de T4002,

Door de beduidend lagere prijs van de |

..sloragebuis” kwam computer graphics nu

binnen het bereik van een aanmerkeljk |

grotare groep van gebruikers. Sindsdien is
de mark! voor grafische terminals blijven
grogien met zo'n 30 & 40% per jaar.

TECHNIEKEN

Op het ogenblik onderscheiden we vier
weergave-technieken voor computer gra-
phics: DVST, rasterscan, ,.directed-beam”
an Plasma.

DVST

Fig. 1 toont de opbouw van een Direct
View Storage Tube (DVST). De belangrijk-
ste delen van deze monitor zijn het , schrij-
vende” elekironen kanon en de |, steun’-
kanonnen aan de binnenzijde van de af-
buigruimte. De werking van de monitor is

dals wvolgt. Het elekfronenkanon schrijii
m.b.v. een elekironenstraal op de groene
fosforlaag, de beschreven fosfor van hel
beeldscherm licht op en krijgt een’positieve
lading t.o.v. de steunkanonnen. De steun-
kanonnen zorgen er uiteindelijk voor dat de
informatie die op hel beeldscherm staat
zichtbaar wordt gemaakt.

Het verwijderan van informatie van het
beeldscherm gebeurt als voigl
1. Een eerste puls zorgt er voor dat het
hele scherm positiel wordt geladen. Dit
eschiedt d.m.v. de steunkanonnen.
2. De tweede puls zorgt er voor dat de
potentiaal van het beeldscherm daall.
Het besldscherm is nu volledig gewist.,

Een gevolg van dit systeem is dat bij kleine
wijzigingen het beeldscherm volledig moet
worden gewist en herschreven. Bij de 4114
bijvoorbeeld betekent dit een wistijd van

Fig. 1. De opbouw van de Direct \View Stor-
age Tube, DVST,
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ongevear 1 seconde en 30 000 vectoran
worden binnen een halve seconde op-
niguw geprojecteerd.

Tevens heeft de 4114 monitor een re-
fresh” capaciteit. Dit kan met aen direcl-
beam systeem worden vaergeleken. Het
aelektronenkanon van de 4114 beschrijft
hel begldscherm met een lagere intensiteit
waardoor de fosfor van hat scharm wal op-
licht doch direct hiemna terug valtin 2'n oor-
spronkelijke toestand. Op deze wijze is
men arin gesiaagd om, door gabruik te ma-
ken van twee lagen geklaurd fosfor, ean
rafrash’-baeld in oranja te genararen an
gen ,storage’-beeld in groan, Hat gabruik
van refresh-beelden betekan! echier wel
dat het elekironankanon zeer frequent het
scherm moet herschrijven om het beeld
zonder flikkering te kunmen projecteran.

Op deze wijze verkrijgen we dynamische
beelden zonder het | staircase’-eflect (cg.
jagged lines).

Rasilerscan

Door het dalen van de prijzen voor geheu-

gen-1C’s is het mogelijk geworden om ras-

terscan-monitoren in 1é passen in grafi-

sche werkstations, Een rasterscan-maoni-

lor genereert altijd een raster op Z'n beeld-

schemmn, ongeacht of er wel of geen infor-

matie naar da monitor wordt gezonden. Dit

is volkomen conform met een televisieloe-

stel, Bij rasterscan monitoren-onderschel-

den we een aantal variabelen:

1. aantal ljnen (Europa 625; VS 525);

2. geinteriiniserde of niet-geinterliniserde
afiasting.

3. rasterirequentie:

4. bandbreedie.

Bij geinterliniesrde aftasting is het beeld
verdeeld in een even an aan oneven rastar;
(fig. 2) elk raster is opgebouwd uit 3127/,
lijn. Wanneer we links boven (tijd 0) bagin-
nen met raster 1, worden de lijnen1,3,5, 7,
enz. gegenereerd,; vervolgens wordt raster
2 gegenereerd met de lijnen 2, 4, 6, 8, enz.
Elk raster wordt 25 keer per seconde her-
schreven, m.a.w. hel complete beeld wondt
25 keer par seconde herschreven,

Deze methode wordt toegepast om, zon-
ger flikkenng, volledig dynamische Deel-
den te kunnen projecteren. Bij deze moni-
toren gebruiki men een type fosfor dat
glechts korte tijd blifft nalichten.

Bij vele grafische toepassingen echier is
een snel dynamisch beeld niet veraist. Man
kan hier een type fosfor toepassen dat lan-
gere tijd blijft nalichten. Hier past men niet-
geinterlinieerde monitoren toe. Het beeld
wordt bij deze monitortypen regel voor re-
gel geschreven (1, 2, 3, 4, enz.) mel een
snelheid van 25 voliedige beelden per se-
conde. Wannear men zeer gedetailleard
wark wil gaan doen met @en raslerscan-
terminal, {bijv. het ontwerpen van een IC
masker) zal een monitor met 625 lijnen niet
voldoende oplossend vermogen kunnen
bieden. Hiervoor zijn dan minstens 1000 lij-
nan (verticaal & horizontaal) par beeld no-
dig. De horizontale resolutie van de moni-



De grootste keuze in
Jdataloggers” en

Het grote voordeel van een 2o
uitgebreid programma aan
dataloggers en data-acquisitie
systemen is de per aﬁ'ca tie
te selecteren mogelijkheid,

Aangezien de applicatie en
de omgeving waar de
apparatuur moet worden
toegepast, bepalend zijn
Voor de witvoering van ean
sysleem, mag een agvies om
bepaalge meetproblemen op
e lossen nogit gebonden zijn
aan slechts gen instrurmeant.

Dat is ook de reden waarom
Simac electronics zo'n grote
verscheidenheid kan leveren.
= Al of niet intelligente computer front-ends met en
Zzonder intrinsiek safe certificalen.
= Al of niet intelligente dataloggers, beginnend in
een 10 kanalige uitvoering en enkele die uil te
breiden zijn tot 1000 kanalen.
= Combinalies van analoge en digitale ingangen.
» Direkte ingangen voor thermokoppels,
pt-100 voelers, reksirookopnemers, stromen en

spanningen (DC en AC),

En dit is nog nief alles, want de afdeling ontwikkeling
maakt, als dat nodig of wenselijk is, de applicatie
gerichfe oplossing lot een , maatpak™.
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Veenstraal 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.: 040-533725
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Fig. 2. Bif rasterscan-scherman wovdi gabriik
gemaak! van fwee lechnieken: de gelnlery-
migarda (boven) en de nisl-geinteriinieerde
fonder] opbouw van hei beeld.

lor hangt voor een groot deel af van de
snelheid van aan- en uitschakelen van het
elektronenkanon (Z£-as). De Z-as | be-
paalt” wal er actueel op hel beeldscherm
wordt geprojecteerd. De snelheid van aan-
en uitschakelen is afhankelijk van de bang-
breedle van de video-versterker. Bij een
TV is die bandbreedte ongevear 5 MHz,
maar bij @en monitor met een hoog oplos-
send vermogen van ca, 1000 beeldele-
menten (pixels) per lijn is de bandbreedie
24 MHz. De nisuwe rasterscan-terminals
van Tektronix schrijven aen beald 50 of 60
x per seconda. Hierdoor is de bandbreedta
dus ook hoger.

Bij rasterscan-monitoren tbv. grafische
computersystemen, is het noodzakefijk het
systeem van RAM-geheugens (bit-map
mamary) le voorzien om de geprojecieer-
de informatie in op te slaan (fig. 3). Bij ..ab-
solute bit-map” zal men eik pixel in het ge-
heugen moeten definigren. Om een voor-
beeld te geven: voor een monitor van 640
x 480 pivels is een geheugencapaciteil
van 38.4 Kbyte veraist.

Hat is echter niat altijd noodzakelijk om per
beeldelemant aen bit van het gehaugen te
gebruiken. Soms is he! voldoende om al-
leen die pixels op e slaan die zijn beschre-
ven.

.Directed beam”

Het derde systeem dat bij grafische com-
putersystemen wordi foegepast is het caili-
grafische systeem ofwel , directed-beam”,
Dit systeem wordt relatiel weinig foege-
past, hoewel het enkele duidelijke voorde-
len biad! bij simulatie van volledig dynami-
sche beelden.

Het elektronenkanon wordt door de com-
puter van een beginpunt naar het eindpunt
van de vecior gedingeerd. eenzelfde pro-
cedure als bij de DVST-monitor. Wa wvar-
krijgen mooie rechie lijnen zonder , stair-
case” effect. Het verschil tussen beide mo-
niloren is dat de , directed-beam” monitor
tenminste 25 = per seconde elke vector

opnieuw moet tekenen om flikkering van
het beeld te voorkomen, Hel systeam ver-
&isl, naast een computer om de applicatie
wit te voeran, voor elike monitor een compu-
ter voor hel genereren van de beeldinfor-
matie. Deze technologie kost veel exira
geld, en is eiganlijk alleen rendabel wan-
neer volledig dynamische grafische infor-
malie moet worden weergegeven, hatgeen
echier sporadisch voorkomt. Bij veel toe-
passingen is een beperkle hoeveelhaid dy-
namische informatie voldoende en kan
men volstaan met rasterscan-terminals of
DVST's met refresh,

Het nadee! van . direcied-beam” is het
aantal vectoren dat zonder flikkering kan
worden geprojecteerd. Elke sector heefl
ean fractie van een seconde aan schrijftijd
nodig (bij korte vecloren ongeveer 5 us),
Wannear een vector 25 = per seconde
moet worden herschreven en alle vectoren
in 40 ms geschreven moeten zijn, zal dit re-
sulteren in maximaal B000 vectoren die,
zonder flikkering van het beeld, tegelijker-
fijd kunnen worden geprojecieerd.

Hel .. plasma-panel”

Het plasma-paneel, de jongste ontwikke-
ling op het gebied van grafische beeld-
weargave, bestaat uit twee glasplaten die
enkele tientallen um van elkaar zijn opge-
stald. De ruimte tussen het glas is met een
neon-gas gevuld. Aan de binnenkant van
het glas zijn elektroden dicht naast elkaar
geplaatst, bij één plaat horizontaal, bij de
andere plaal verticaal,

De elektroden op de beide viakken worden
algeschermd met een didlektricum en ver-
volgens fot één geheel samengevoegd
(fig. 4). Een beeldpuni licht op wanneer op
de kruisende elekiroden van deze cel een
spanning wordt gezet. De cel blijit oplich-
ten zolang de spanning op de kruisende
elekiroden aanwezig is. Zo kan elk beeid-
punt aan of uit worden geschakeld

Deze methode biedt tevens de mogelijk-
heid om, selectiel, delen van de schermin-
formatie fe wijzigen, Bij deze techniek hoet

Kleurenterminal met ,,ink
jet” techniek
De reeks hard copy units van Tekdronix ks on-

langs uitgebreid met de 4113 kleurentermi-
nal, Mal behulp van een ink et techniek ver-

De hoge resclutie is het resultaat van een
combinatie van adresseerbaarheld, puni-
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Fig. 3. Opbouw van éan raglerscan
terminal (Counting House GT1000),
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Fig. 5. Opbouw van een plasma-paneel.

de informatie niet steeds te worden her-
schreven (refresh). Een nadeel is echier
dat de ruimie tussen de beeldpunten groot
I5, waardoor da resolutie wordl baperid.
Een ander nadeel van het plasma-panes|
is dat elke elektrode z'n eigen besluring
vereist. Tenslotte is de schrijfsnelheid van
het plasma-paneel veal lager dan die van
de andere typen basldscharmean.

VERDERE OPBOUW VAN DE
TERMINAL

Mu we de varschillende techniaken habben
besproken volgens welke de monitoren
zijn opgebouwd, kunnan we het gaan heb-
ben over het vardere binnanwerk van een
grafische terminal,

Waren de eerste grafische werkslations
domme" terminals, zonder verdere intelli-
gentie dan een videobesturing (fig. 5), te-
genwoordig trefl men uitsluitend nog ,.in-
telligente” grafische terminals aan. Door
deze intelligentie — voornamelijk het resul-
taal van de loepassing van microprocesso-
ren — is het mogelijk geworden om vele
grafische functies door de terminal zelf te
laten uitvoeren. zoals lokaal schalen, rote-
ren, geheugen management e.d. Dergelij-
ke zeifstandig uit te voeren functies ontlas-
ten de host computer van veal werk, het-

geen natuurlijk weer ten goede komit aan
de snelheid van de overige uil te voaren
functies.

Zoals reeds gezregd onderscheiden we,
wal de geheugenorganisatie in de terminal
betreft, twee typen: absolute bit mapping
en virtual bit mapping. In hat sarste gaval is
voor elk bealdpunt (pixel) aen gehaugenbil
gereserveerd en zijn er twee geheugen-
banken aanwazig: een voor de opslag van
alfanumerneke gegevens en een voor de
opslag van grafische informatie. Nadelen
van deze methode zijn in de sarste plaats
ean erg inafficiént gabruik van de geheu-
genruimte an in de tweede plaals het fiait
dat ,.scrolflen” van de beeldinformatie (ver-
ticaal over het scherm bewegean) niet mo-
gealijk is.

| De tweede methode, viflual bit mapping,

kent deze nadelen niet. Ook hierbi| zijn
twee geheugenbanken aanwezig. een
voor de , display list” en de opslag van alfa-
numeneke tekens, en een voor de opslag
van grafische informatie (fig. 6). Dank zij de
centrale sturing van deze geh noan-
ken is het mogelijk om zowel de alfanume-
rieke als de grafische informatie te laten
scrollen. In feile beschikt men alleen over
een altanumerieke gehaugenbank, totdal
de gebruiker in de display list aangeefi
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Fig. 4. Opbouw van de Tekironix fype 4010
farrmiral,

welk deel van he! geheugen voor grafische
informatie wordt gereserveerd.

Een goed voorbeald van de mogelijkhaden
dia da in da grafische terminals aanwezigae
intelligentia biedt is, het lokale gebruik van
tekaningsagmenten. Een tekeningseg-
ment is aen verzameling van zgn. , output
primitives”, opdrachten als moves, lines,
ling sequences, markers, markersequen-
cas an laxt strings, die samen de vorm van
de weer te geven tekening bepalen (afb. 7).
Wanneer we bijvoorbeeld een elekironisch
schema willen ontwerpen, stuurt de com-
| puter grafische informatie zoals de vorm
wvan transistoren, weerstanden en conden-
satoren naar de terminal. Elke componant
| isin hatgeheugen van de terminal als apart
segment opgeslagen. De 4100-series ter-
minals kunnen maximaal 32000 segmen-
ten onderscheiden; elk segment is genum-
merd &n is hierdoor uniek.

De ontwerper gebruikt het ioetsenbord of
bijv. hat lablet om de gewenste compaonen-
len te selecteren en dynamisch op hel
beeldscherm le positioneren. De positie
van het segment op het beeldscherm wordi
automatisch doorgegeven naar de host-
computer

De mogelijkheid om segmenien lokaal te
kunnen opsiaan en te bewerken heeft de
volgende voordelen:

- communicatie met de host-computer
wordt sterk gereduceerd; het is niet
meer nodig om grafische informatie al-
door opniguw naar de terminal te stu-
ren. De computer geefl alleen de in-
structie: projecteer segment nr...;
het opnieuw weergeven van een le-
kening gaat snefler wanneer deze in het
lokale geheugen van de terminal opge-
slagen is;
men kan lokaal met segmenten mani-
puleren, zoals; roferen, fransieren,
| schalen, segmenien onzichtbaar ma-
ken, enz.

| =

| Om ervoor te zorgen dat de dialoog tussen
computer en terminal niet in de tekening
varschijnt (op het beeldscherm) heeft de
| 4100-serie van Tekironix een apar te defi-
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Fig. 7. {links) Symbool van een NAND-poor
dal als tekamngsagment in hel geheugen van
aa lerminal s opgesiagen, (maden) Hal leke
ningsegment kan vanuil helt geheugen worden
opgaroapan, gaschaald an oprieuw geposihio-
neerd, (rachis) Enkels NAND-gate segmen
ten, gecombingerd mel andare lekeningseg-
mentan

niéran , dialog area”. De gebruiker kan zelf | _— inrerfoce
de plaats op het scherm, de regelbreedte i v
en het aantal zichtbare regels definiéren B orirodicy
Tevens kan men de ,dialog” scrollen en S T
aan- of uitschakelen, Ook kan men zell de b

bulfergrootie omsachrijven
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Duidelijk is dus dat er een trend is naar F-gs
sleeds meer computervermogen in de gra- ...
fische terminal. Door toepassing van mi- == ¥ - afduiging
crocompulers kan bovendien wonden voor-
komen dai grafische werkstations erg kost-
baar worden. Tevens moet men zich reali- Fig. & De virlual bit mapping architechuur
seren dat door de lokala intelligentie van da
terminal de host-compuler steads minder
groot hoeit te worden. Dit zal aanzienlijke
investeringan besparen
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COMPUTERTECHNIEK

techniek vereenvoudigt
communicatie

De interactie, d.w.z. de mogelijkheid tot een dialoog tussen mens en
machine, heeft een aanzieniijke invioed op de produktivitelt en
daarmee op het economisch gebruik van een CAD/CAM-systeem
Een wel heel bijzondere communicatiemogelijkheid is de
Zogenaamde vrifehand-symbooltechniek die door de Amerikaanse
firma Applicon werd geintroduceerd.

Deze techniek heeft t.o.v. het gebruikelijke toetsenbord envof
menuvelden op het beeldscherm of op een tablet enkele voordelen
waarop in dit artikel nader zal worden ingegaan.

Bina alla grafische werkstations (afb. 1)
beschikken i.b.v. de communicatie met de
computer over ean alfanumeriek loetsen-
bord {afb. 2). Doorgaans zijn daarnaasi
nog een aantal functieloetsen, bijv. voor
bijzondere instructies ol het invoeren van
cotrdinaten enz. beschikbaar. Vaak is nog
een axtra toatsenbord (links in afb. 2) aan-
wezig met soms wel B0 functistoetsen. Bij
volledig uitontwikkelde systemen zijn deze
toetsen vrij te definigren en kan de symbaoli-
sche voorsteling van de funclie door ver-
wisselbare sjablonen gemakkelijk worden
gewijzigd. Daardoor kunnen dezeifde func-
ties worden gersaliseerd als met een
manuveld.

Fig, 1. CADVCAM-werksiation mel data-invoer
vid gan loalsanbond, manuwveld en vrijahand-
symbualen,

Bij ean menuveld (als in afb. 2 op de voor-
grond) gaat het meestal om in grootte en in
aantal vrij definieerbare velden waaraan
instructies, instructieresksen an hal oproe-
pan van beelden en dergelike zijn loage-
kend. In plaals van op het toetsenbord een
reeks instructies te moeten intoelsen hoef
men nu mel een pen alleen maar het be-
treffende menuveld aan te tippen waama
de hele functie onmiddellijk wordl uitge-
voerd,

Men onderscheidt doorgaans twee soonan
menuvelden:

het menuveld op een lableau (afb, 2);

Do
S

\

Fig. 2. Toelsenbord mel funchieloelsen em
meanuveid

het menuveld op het beeidscherm
{met hetzij velden of tekst; het menu-
vaid op hat bealdscharm heeft het be-
Zwaar dalt waardevolle ruimta op het
beeldscharm vioor hat afbeelden van de
eigenlijke geomeltrién verloren gaat)

INVOEREN D.M.V.
VRIJEHAND-SYMBOLEN

Hetl is gebleken dat als men voor het invoe-
ren van instructies via het toetsenbord of
via een menuveld, voor de herkenning van
de instructies tevens de vrijghand-symbo-
liek {symbol recognition) toepast, dat bij-
zonder doelmatig en vooral tijdbesparend
werki. De operator tekent daarbij met een
invoerstift op het tablet zonder dat hij het
bealdscherm uit het oog hoeft te verliezen.
Het systeem herkent automalische deze
..uit de vrije hand geschelste symbalen”,
voeri de betreffende instructie uit en geeft
het resuliaat daarvan op het beeeldscherm
WEer,

Fig. 3. dal daarvan een eenvoudig voor-

Fig. 3. Verschuiven van ean lin {loelchiing in
ole rekst).

= (&) (&

I

m
-
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beald laat zien, lllustreert de verschillende
techniaken. De bestaande, getrokken ijn
(fig. 3a) moet overeenkomstig de stippeliijn
wonden gewijzigd. Het resultaat daarvan is
geschetst in fig. 3c. Om dit resultaat te be-
reiken moeten de volgende handelingen
worden uitgevoerd:

Invoeran van de instrucities via hel loelsen-

bord

- Intypen van de selectie instructie

- |mvoeren van de codrdinalen van een
punt in de buurt van de fijn (punt 1)

- |ntypen wvan de instructe , wverschui-
ven"

- Invoerean van de afstand waarover
moel worden verschoven, hetzij over
het alfanumerieke loetsenbord of door
het invoeren van twee cobrdinaten
(punt 1 + 2)

— Opdracht laten uitvoeren

Invoaran van de instructies via het funchie-

toafsenbord, of het menuveld
Activeran van de selectie-instructie
via toetsenveld of menuveld
Invoeran van de codrdinaten van een
pumt in de buurt van de ljn

= MActiveren van de instructe tot ver-
schuiven (toetsenbord of menuveld)
Imvoaran wvan de afstand waarover
mioat worden verschoven

= Activaren van de instructie tot wver-
schuiven (toetsenbord of menuveld)

Invoaran van de instruches met behulp van

de vrijghand-symbooltechniek

- Teken een lijn, bijvoorbeeld van links-
boven naar rechtsonder (afb, 4)

B

Fig. 4. Bl de vrijshand-symboliek kan om een
lijn e verschuivan worden volstaan mat het
trekken van sen ijn en het aangeven van be-
gin- en eindpun.

- Er wverschijnt nu een stippelliin (als in
fig. 3b). Daaraan herkent hel sysieem
de instructie , KIES"; welk hoekpunt
wordt gekozen bepaalt het systeam aan
de hand van de plaats van de lijn. Het
invoeren van de codrdinaten vervalt
dus
Voer met de pen twee punien (punt 1
an punt 2; als in fig. 3b) in. Dagraan har-
kent hel sysleem de instructia , ver-
plaatsen”’; de afstand waarover moel
worden verschoven wordt automatisch
afgeleid uit de afstand tussen punt 1 an
punt 2. Da normaal benodigde invoer
van de afstand waarover moeat worden
verschoven ontbreekt hier, de instructie



hier is uw beste referentie

weer u de nauwkeurigheid van uw hele systeem
iﬁtﬁm-nnlﬂhhﬂﬁ

r dus de REF 101 voor absolute nauwkeurigheid!

'Wij specificeren de REF 101 volledig - niet alleen zijn
‘beste’ cijfers — om het produkt zo eerlijk mogelijk voor u te
omschrifjven. De temperatuurdrift geldt voor het hele gespe-
cificeerde bereik — dus niet alleen voor geselecteerde delen
hieruit. De stroomopname is beperkt tot maximaal 8 mA, plus de
belastingsstroom, want ons {met behulp van een laser afgere-
geide) ontwerp maakt geen gebruik van een opgewarmde
zenerdiode!

Werkelijk compleet!

De REF 101 is geen simpale zgenerdiode of een ‘band gap’
type, maar een werkelijk complete referentiebron: u hoaft geen
COmMponenten 1o te VoBgEN en u geen zorgen te maken over
additionele fouten.

Een enkele TO-99 behuizing bevat:

# pgen stabiele, kwalitatiel hoogwaardige, zenerdiode met zeer
lage eigen ruis;

& gen OpAmp van het instrumentatietype met lage drift en lage

eigen ruis; RR-BRC

"

mmMmmthmmmm
algestemde weersianden voor eigen gebruik),
Onze werkt vooru

Om het definitieve, buitengewoon lage drifigedrag vande
drie gencemde functionele componenten te garanderen, onl-
wikkelden wij een zeer uniek, actief laseraf-
regelproces. In enkele seconden worden de gegevens van 60
metingen verwerkt, die bij verschillende temperaturen zijn ge-
nomen, om hieruit de exacte laserafregeling te en ta
besturen, om de drift van 1 ppm/~C van de REF 101 in 1e stellen,
Dit levert een complete referentiabron op (zenerdiode, OpAmp,
weerstandsnetwerk) waarvan|de totale drift minder is dan die
van de individeele onderdelen!

Zo, nid west 1 pracies, waarom u kumt verrouwen op de

REF 101 als uw beste refarantisbron. Bel ons voor de volledige
documentatie: (20 - 470550,

KEcuracy Temparaturs | Specificellon | Long-Tarm
v Deift Tempurature Stabiliny
Mhedel max ppm/*C max b ppm. 1 000K
REF10TJM | 10.00:+0 005 2 0 +70 50
AEFTOTKM | 10.00+0.005 1 0 to +70 50
REF10TRM | 0000008 B -58 to +125 50
REF101SM | 10000008 3 -55 1o +125 50
Verkrijghaar vanaf f 112, - bij 25 stukes.
putting technology
to work for you

Burr-Brown International B.V., Postbus 7735, 1117 ZL Schiphol, Tel. (020) 470590, Telex 13024.
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wordt automatisch uitgevoerd en het re-
sultaat varschijnt op het beeldscherm

Een andaer voorbeald is gegeven in afb. 5
en 6: hel samenstellen van een neuw
bealdiragment. Dit nieuwea fragment wordl
varkragen door de gewenste plaals een-
voudig uil de vrija hand te omcirkelen (ath
5). Hat systeem harkent hieraan de instruc-
tia woor het maken van ean detallvergroting
an levert automatisch een resultaal als in
afb, 6. Daaruit volgl dat met een enkel vrije-
hand symbool tot drie functies tegelijk kun-
nen worden ingevoerd. Dal zijn

¢ [nsfructiaharkenning, en dat mag ook
aan reeks van instructies zijn (bijv. het
afbeaiden van ean volgend beeldirag-
rmani),

& [dantificeran (in dit voorbeald moat
ean beeldfragment vergrool worden
wWeargegeven);

* [nvoeren van codrdinaten (de grootie
van het nleuws vensler wordl bepaald
door de diamater van de cirkel.

Voors kunnen meal een enkel vrijahand-
symbool ook gecompliceerdare instructies
worden ingevoerd. Dat kan bijvoorbeeld
zijn, maatinschrijving, raakljnconstructies
aan een gegeven cirkel of een andere geo-
meirie. Het gebrulk van de vrijehandsym-

boliek is vrijwel niet aan beperkingen ge- |

bonden. Elke gebruiker kan (zonder kennis
van de programmeertaal) zijn eigen sym-
bolen samensiellen danwel de meegele-
verde voorraad symbolen wijzigen, maar
ook ullbreiden. Deze kan hij dan als zijn
gigen woordenboek in hel sysieem op-
slaan en op efk gewenst momeni weer acti-
veren. Een symbool kan uit tol zes combi-
naties van lijnen bestaan. Van betang is
daarbij dat de herkenning van de insfruc-
ties wel uit de symbolan volgt, maar niet
van de grootte van ervan afhankelijk is
Over het algemeen worden door hel sys-

Fig. 5. De il de vrie hand getrokkean cirkel
geafl aan van waike plagls een defailiekamng
mopal worgen gamaakl

team de volgende criteria bepaald

- richting (met beginpunt);

— prigntatia;

— aantal an opeanvolging van de lijnstuk-
kan,
relatieve positie
ralatisve grootte

De symbolen worden (onathankefijk van
de grootte) door @an 3 = 3 rastermatrix al-
tijd automatisch herkend

DE VOORDELEN VAN DE
VRIJEHAND-SYMBOOLTECHNIEK

Het economische voordeel schuilt vooma-
melijk daarin dat het invoeren van daia of
instructies in vergelijking met de gebruike-
lijke technieken tol 50% wordt bekort. De
criteria daarvoor zijn

het gelijklijdig uitvoeren van lot drie
functies,

geen zoeken naar de juisie toais,
resp. naar de juisie secior op hat menu-
veld,

hel oog kan op het beeldscherm blij-
ven gericht.
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Fig. 6. De vergrole delaiftekening zoals die
werd bapaaid door de cirkel in alb, 5

Voor de constructeur gaat het hierbij om
het gebruik van 1ot nu toe altijd al gebezig-
de fechnieken. Deze bestaan zoals be-
kend daaruit dat hij met een potlood lijnen
trekt. Gaat het daarbij echier om meer dan
een schets, dan gebruiki hij ean liniaal.

Precies dezellde fechniak kan hij ook bij dit
systeem toepassen. Hij neemt het poticod
{in dit geval elekironisch aan de compuler
gekoppeld) en trekt als altijd zijn lijnen. Da
liniaal kan achtarweage blijven omdat door
gebruik van het raster of door de software
{zo kan bijv. van tevoren worden bapaald
dat alla lijnen ioodrachl op elkaar staan) dia
lijnen automatisch recht worden getrok-
ken. Op deze wijze is man oo van aen kor-
e inwerkpericte verzakerd

Samenvattend kan worden vastgesteld dat
de vrijehand-symboliek op grond van het
natuurljke karakter, de snelhaid en de 2eer
goede dialoog-mogelijkheden als de opli-
male mens'machina-interface in de CAD
CAM sector kan worden aangemearkt. Om-
dat dit een zeer grote iInviced op de produk-
fiviteit van het CAD/'CAM-sysieem heah
biedi deze communicatietechniek een
maximum aan efficiency.

QOPI2152/TIL 111
£1,13 ex. btw.

TRW-Optron delogische koppelaar

Opiron iz specialist in infra-rood opto-alekironische proedukten. Ditkomto.a
tot uiting bii het programma oplo-couplers;

zowel in de hoeveelheid, de verrassend
lage prijzen als de lage degradatie ijdens
gebruik. Naast alle "industry standards’
levart Optron versies met fototriac’s, mat
hoge CTR hij lage diodestroom (500 @1 mA)

en met isclatiespanning tot SkV.

o
KONING EN HARTMAN

koperwer 30, postbus 43220, 2504 AE den haag. telefoon 070-210101° al




et arte b 'Low cost digitale plotter
bouwsystemen van PD0O4 voor IEEE488
topkwaliteit 'Interface

trimmer
potentiometers

type 924/724 984/784

o commerciéle- en industriéle
typen

o 25-turn

o cermet endraadgewonden

type 101T-1015X
o single turn cermet trimmers

urt voorraad leverbaar

de beste
tegen redelijke prijzen

vanaf f 3.370,~-
excl. B.T.W.

INSTREUMENTS
voor informatie |
Kangs de wer! G. importeur, ose “ese technexbv
rI 'Eﬁfa;r) i??i-ﬂv]ﬂr informatie S8R #8888 ndustrieweg 35
b B L &3 . e ]
E*lectronmbu ek -.l i.l TEIHGF;E -“53&".?{““'

[ i'l & telex: 19133

C.N.ROOD B.V.

CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 (=i=l=]—/
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL.070- 996360 - TELEX 31238

Low-cost 62 digit DMM

De nieuwste multimeter van Solartron, de 7150, biedt
veel meer dan u van een low-cost meter verwacht.

Geen options! Alles is Standaard:

— |EEE-488 (talker/listenear)

— auto nulling en calibratie

— autoranging met hold en step functies

— averaging over de laatste 10 metingen

— alphanumeriek liguid crystal display

— gelijkspanning 0,1uV tot 1kV (0,002%)

— gelijkstroom 1uA tot 2A (0,1%)

— wisselspanning (true RMS) 10uV tot 750V (0,1%)
— wisselstroom (true RMS) 10uA tot 2A (0,1%)

— 2 en 4 draads weerstandsmeting 10m£2 tot 20M1}
— diode test functie

Unieke auto nulling: offsets van alle bereiken afzonderlijk worden in één keer opgeslagen en verwerkt
in de metingen,
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CAD voor printplaten
verhoogt produktiviteit

Opwvoeren van de produktiviteit” is de leuze die op ieders tong ligt
De speurtocht naar die takken van een bedrijf waar gerationaliseerd
Zou kunnen worden kennen velen uil eigen ervaring. Meer dan ooit
moeten nu echler ook ingenieurs in laboralorna voor onderzoek en
ontwikkehing er rexkerning mee houden dat binnen hun vakgebied
maatregelen ol rationalisahe onvermidelijk zi;n. De sleutel daarvoor
IS computer-geassistearde ontwerp- en consfruclieapparatuur die in
hoog tempo op de markt verschiint. Of dit in alle gevalien
gerechivaardigd is faten we in hel midden, maar ongefwijleld maken
Ze hel werk heel war boeiender en afwisselender

Zo neamt bijvoorbeeld een CAD-ontwerp-
sysieam voor printkaaren het monotone
en tijdrovende plaatsen van de onderdelen
én hel onlwerpen van sporenpatronen
voor een belangrijk deel ull handen zodal
meer ljd voor creatiel werk overblijt. Om
achier aan indruk e geven hoa snel a8n
dergelijk systeem zichzelf terugbetaalt ge-
VEn we sen aantal rexenvoorbesiden. Lit-
gangspunt bij die berekeningen is de in fig
1 getekende Eurokaart. Daarop zijn de vol-

gende onderdelen aangebracht

IC's met 16 pennen; 2

IC's met 6 pennen: 8

IC's met 14 pennen: 10

Dioden: 49

Gelijkrichters: 2

Condensatoren: 43

Weerstanden: 78

Potentiometers (3 aansiuitingen): 4
Steker (32 polig): 1

ELEKTRONICA B3T7 T

Het ikte CAD-gsysteem is van hat mo-
del van de fima Racal Electronics
dat midden ‘80 in de handel werd gebracht,

KOSTPRIJSANALYSE

Om te beginnen moeten aan de hand van

ean analyse van de werkelijke kosten de

onkosten van de betreffende firma worden
bepaald. Daarblj moet rekening worden
maat

- aanial layout-mensen;

- aanial jaarlijks te maken layouls;

- Kosten per layoul (inclusiel plakkers,
digitaliseren, materiaalkosten en film-
kosten)

in het betreffende voorbeeld werd met
1440 effectieve werkuren per jaar an par
layout-man gerskend. Om aen printkaar
mel de hand le ontwerpen waran 76 uren
nodig. Aangenomean wordl dat de firma in
een jaar tijd een aantal van dergelijke
layouts te maken heefl. De capacilest van
een layout-man hgt derhalve bij

Totaal
aantal uren = 1440 wur 19
Aantal = Toour - 9 leyouts

uren per layout

Moeaten meer dan 18 van dergelijke layouls
WOnden gemaak!, dan moet daarvoor axtra
parsoneal worden aangetrokken of het
wark moat bij andere firma's worden uilbe-
steed. Fig. 2 laat de gevolgde werkwijze
Zign bij toapassing van hat CAD-systeem
Voor een computer geassisteerd ontwerp
heeft @en ervaren layout-man 22 uur nodig.

CAD-systeam lonend s

Fig. 1. Componantijde van de eurokaar di als wigangsoun! dient voor de berskening van hel momen! waarop hel gebruik van sen

by
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LABCAD,een rl:vnlrnlutmmnrW
hataall:aar ontwerpsysteem
| voor PCB’s.

LABCAD is een computer aided design systeem
voor de ontwikkeling van printplaten van hoge
kwaliteit. Het systeem is opgebouwd rond de
LABBUS microcomputer en kan daardoor

| eenvoudig up-to-date gehouden warden,

De centrale, bepalende funktie van de ontwerper

blijft bij dit systeem behouden, maar een groot

aantal uiterst krachtige hulpmiddelen bekorten
het ontwerpproces aanzienlijk.

Geschikt voor tweezijdige en multilayer printen,

LABCAD biedt 0.a. de volgende hulpmiddelen:

» Layout editor, voor het plaatsen van
komponenten en sporenplan;

» Diagram editor; voor het inbrengen van schema's
{zowel met de Layout editor als met de
Diagram editor kunnen teksten horizontaal
en vertikaal verplaatst worden);

| ® Text editor, voor het samenstellen van doku-

mentatie;

# Field mode operations, voor het kopigren
van printvelden, verplaatsen van velden en
het weghalen van velden;

s Auto routing facility, voor het opsporen
van moeilijke paden in het sporenplan;

| o Compilers en Handlers, voor de uitvoer naar

| rnndapparatuus zoals printers en plotters.

Uitvoerige

dokumentatie

zenden wiju |
graag op
aanvraag toe

p.'ﬂm hezitters

ruangst va

g weken naan an dure |

|E.||'||1EI'|- i heht u de prnt in buis. Dlus ge en lange |
| gegevens Lur. geen {otografisch werk, 08

arat aanvraﬂl_—l
k . ““”:fihmﬂen Allg infichtingen 0P ==
——

_____ I

P25 3473 70 Hessmijh
Telafoon D413 - 2800
Teles GO TE

SIEMENS

OPTO-COMPONENTEN

NU BlJ KLAASING ELECTRONICS

Het Siemens programma is uiterst compleet en

T

# LED displays
weiTaoudligs diiplayi
leverbaar i 4 kbsuren
ankuale, dubbele, of wervoudige
miiTwier oy
trampiend - of daringtedn witgeng
bi-directionsle witvoanng
den 'S mm, ifn 4 kleumee
twee kisaren LED
divens LED's im speciais
s Fing

& Infra-rood LED's en forodesskiomn
Fenrranrvi (RAE w00 Bveal bl de gevdub ien rgn Leag in prig e
san proot sental types g uil eoonesel Diosterhos ) et Infremisr dert. THEIRE Ty
FADFEEGr R B RCTAGNIBCAE COMPORESTIN WEITAPFARATLLE [N vOEDINGTN

=4 KLARSING ELECTRONICS BY.

BESELUAWEG 17, 480k 8] DOHTINRDLT WOLLAND TEL W3 440 TELEL NS

§  Oipns-Coupdid

Infonummear 3

7-10-11-135 an 20 mm, hoog. |

o compleet met onderhoudsvrije accu
o slabiliseert enfiltert geruisloos

o revolutionair prinCipe paes sgevagd)
@ yraag documentatie bij Uw dealer.

(SR) Ir.H.Stoet’s Radio bv

Orionstraat 4, 2516 AS Den Haag, Holland
Telefoon 070-839285
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Deze tijd is als volgt opgebouwd:

- Data voorberaiding 6 uur

— Constructie:

Plaatsen: 6 uur 5 min
Layout van de

voedingslijnen: 2 uur

Layout van de

signaallijnen: 6 vur 45 min
Beproeven 25 min
Correcties: 1ot 1.5 uur
Totaal: ca.22 uur
KOSTPRIJSVERGELIWKING

Vioor de bewerking en het materiaal moe-
ten de volgende kosten worden berekend:

Mat de hand uiigevoerd oniwerp
benodigde tijd voor hat construeren, plak-
ken, tekanan van hat montageplan:

TE uur
matenaalkosten voor folie,
plakmateriaal: ca. 1100, -
kosten par foto: ca.f 50 -

Met CAD-systeam uilgevoerd ontwarp:
benodigde Wd voor data voorbereiding,
consirueren, beproaven en comgeran:
22 uur
sarvicekosten voor CAD-apparatuur
basisprijs f
algehete controle van de layout
op ontwerplouten f
film zijde 1: f
fitm zijde 2: i
film boorplan: f
film soldeermasker: f
film montageplan: f

Totaal | 58

RENDEMENTSVERGELIIKING

Bij deze specificatie wordl van de volgende
opgave uitgegaan: prijs van het CAD-sys-
teem inclusie! matnxpiotier en mogelijk-
haid ot controle op ontwerpregels:
1109 B20,—; afschrijftermijn vier jaar; on-
derhoudskosten f 400, — per maand. Aan-
tal printkaarten: 30 stuks per jaar, uurioon
van de layout-mensen |s gesteld op 40, 50
en B0 gulden per uur.

Meat de hand uilgevoerd ontwerp

78 uur van 1 80, { 4580, -
materiaal | 100, -
5 films: { 250, -
prijs per printkaart f 4810,-

jaarkosten (30 printkaarien): {147 300,—

Met CAD-systeam uligevoerd onfwerp

22 uur van 1 60,—: f1320,-
materiaal (3 cassettes): f 100, -
filmkosten (alle films): i 595, -
prijs per printkaart: i 2015,-
kosten op jaarbasis

printkaarten (30 stuks) ! 63 600,—
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PN AN nfgracis plagtsen ChBpkots
el St T ALATATRCS AP Folorvotiey
ORI o veviniden - i anf |
wlrh R RAT AetTg - B kant 2
fouicormachin - firm boorplan
= N snlcesnmssieT
- [#m plasisngssohema
- baonponsband
- ponsbang woor slaafsagsmadamas
:._ p— - dafe voor lesiaudomas!
—_— - proiohype primd
Fig. 2. Arbswdsproces by het onfwerp van printkaartan m.b.v, sen CAD-systeem (Mode/
Cadel van de firma Racai)
alschrijving (4 jaar) Mel de hand witgevoerd ontwerp
+ pnderhoudskosten: I 32300,— | 76 arbeidsuren van f 60,—: 4 560,-
materiaal en filmkosten f 350,-
a) Totale kosten op jaarbasis a) 14910, — by een uurtarial van { 60, -
bij @an uurtariaf van 1 60,-: | 95900,— | b) {4 150, — bij @en uurtaraf van { 50,-
¢) 13 390, — bij een uurtariaf van f 40,
b) Tolale kosten op |aarbasis
bij een uurtare! van { 50,—; 1 89 300, Met CAD-sysleem uilgevoerd onfwerp
In dit geval bedragen de kosten per layout,
c) Totale kosten op jaarbasis inclusial materiaal en filmkosten:
bij een uuraref van { 40, f 82 700, - a) 1 2613,~ bij een wurtarief van f 60, -

| KOSTEN PER LAYOUT

De prijs voor ean CAD-systeam met plotter
is gesteld op [ 110 000, -, De afschrijving
sirekl zich uit over een termijn van vier jaar
De onderhoudskosien bedragen f400,-
per maand. Voor de kosten op jaarbasis
volgt daaruit 32 300,

b) {2393,— bij een uurtarie! van { 50, -
¢) 11680,~ bij een wurtaref van | 40,-

KOSTENVERGELIJKING OVER VIER
JAAR

Aangetoond kan worden dat gebruik van
een CAD-systeem over de duur van de al-
schrijving van vier jaar een aanzienlijke be-

Interactielf CAD-sysieem voor hel onfwarpen van printkaanen, wigerust mel auto-
rouler, controle op ontwearprege's an posfioprocessor Ly, documeaniatie en hat basfuran

van de foloplotter (fodo: Racal)




Hitachi V-650/1050. Portable oscilloscopes.

De 60 MHz oscilloscope van Hitachi
Een nieuwe prijs/ prestatie
standaard in Nederland.

V-650
V-1050

Dubbele var.tijdbasis
Trace finder

Triggerview
4 kanalen

1 mV gevoeligheid
500 .V gevoeligheid

auto/focus
Dome Mesh Tube

V-650 f3250,-

V-1050 f4690,-

Opmerkelijk
!.L"".i1-'|'I ange ervanng van Hitachi op osc ilosco-
pengebied resulteerde in dit produkl, dal gua mogeljk-

haden en prijs oplimaal 5 algestemd op UW WENSEN
3|_ Hitachi weel men welke funklties u op een soone
nodig heef en wal dat mag kosten!

Geen Concessies

De SCOme die perfect 15 moat Mg wWlren '.J|1C|-".'I_')I'I
den. Toch baloven wij u een besldscherple die aan
Ben concesskelnns ontwerp doet denken. Dt LOW
MNOISE plaatje overirel elke verwachling qua
DEFIMITIE EMN HELDERMHEID. D buis is speciaal voor
dil type door Htachi ontwikkeld

Een gegarandeerde [itteronderdrukkmg van 2000040 1
en de udgebraide triggermogelijkhedan voor beaide
obases - onathan Kelgk — resuitengen in een rolsvas!
brihdd

Zekerheid bij aanschaf
DRIE JAAR GARANTIE betekent lange tijd de zekerheid
hebben dat uw investanng nels mear kost dan de
aanschafprijs

D garanie hesh betfekking op drbeidsioon ohder
delen en kalibratie

Ekstra voor u

By de scope worden meagaleverd: 2 probes, aen hoas
tas en beschermkap, Mederlands- en Engelstalige
gebruksaanwygzing

Dptie: Kamera f 585 s

Kopen bij B&O

Dat betekent de zekerheid van een bedrigf dat een
reputatie heel op het gobied van hoogwaardige
electronica

-
Richtprijzen excl BTW

3 Bang &Olufsen

Measunng |n5trurnent5. dmsu:m

A HITACHI’

The measure of quality

Voor snalle Ieuen ng, uit vuurraar.l Bel 035-618 24!
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Systeemcom-
ponenten van

Keithley

IEEE bus bestuurbare 6%2 digit nanowvolt-
meter, 10nV - 1000V met nultoets en
analoge uitgang

Programmeerbare stroombron van
S00fA - 100mA met standaard IEEE bus-
interface, 100 punten geheugen en digitale

Programmeerbare spanningsbron

van 50uV - 100V met standaard IEEE bus-
interface, 100 punten geheugen en digitale
r.-"ID

Flexibele, uitgebreide, |EEE bus bestuur-
hare meetpuntomschakelaar met
standaard digitale 1/Q. Diverse contact-
soorten leverbaar

KEITHLEY |-

Keithley Instruments B. Y.

Postbus 5549, 42000 AN

Arkelsedijk 4 - 4206 AC Goninchem
Telefoon (FR3- 25577 - Telex 24684

ELEKTRONICA BX7 75

Jaar

1982

1984 1985 1986

a) mel de hand

b) CAD
materiaal, parsonee!
plus onderhoud
aanschafprijs

147 300

68 400
110 000

147 300 147 300 147 300

68 400 68 400 68 400

Som b)

| Werschil a-b
Il Cumutatief

179 400

-31 100
31 100

68 400 68 400 68 400
+ T8 200
+ 126 700

+78 800
+37 800

+ T8 800
+205 600

Tabal 1

sparing oplevert. in baide gevallen worden
de personeelskosten constant veronder-
steld (tabel 1).

Hekent men nu aan de hand van de tabel
OvVEr een pencde van vier jaar het geamid-
delde uit, dan volgt daaruit een jaarbespa-
ring wan f 87 250,—. Daarbij dient nog ta
worden opgemerk! dat het hier gebruikte
CAD-systeem bij 30 layouts per jaar
slechis voor ca. 46% is bezel terwijl bij de
handmethode nog een extra arbeidskracht
moet worden aangetrokken. Wordl het
systeem voor de volle 100% bezel, dan
kunnen per jaar maximaal 65 layouts wor-
den gemaak! waarvoor bij mel de hand ge-
maakte lay-outs in tolaal vier constructeurs
nodig zouden zijn (fig. 2).

RENTABILITEIT

De rentabiliteit kan aan de hand van de vol-
gende vergelijking worden berekend:
rentabiliteil =

besparing per jaar
gemiddeld geblokkeard kapitaal

= 100%

Het gemiddeld geblokkearde kapitaal is
hier nog onbekend, maar kan worden bere-
kend uit

11000,

0.2 = alschrijvingstermijn = 0.5 = 4 jaar

Investering

= { 55 000.— per jaar
In combinatie met een jaarbesparing van

187 250, - levert dat een rentabiliteit op
van;

87 250
55 000

= 100% = 158.6%

Hieruit volgt dat een CAD-systeem een on-
gewoon gunstig hulpmiddel is om de pro-
duktiviteil op te voeren. Immers voor ratio-
nele investeringen wordt doorgaans al vol-
staan met gen minimale kapitaalsrentabili-
tell van 15%

wpd w -
Grepmong Fal
g iy
wrauls

By gl sk

e U B R D S

-

Fig. 3. D chagram laal zien onder walke con-
dities en vanal hoeveel lay-ouls per jaar de
aanschal van een CAD-systeem (in dil geval
gan model Cadet van de firma Racal Electro-
mics) rendabel is. Litkomst B'.I 88N veronger
steld uwrtanief van 60, - na 12 layouls, bi
pan uurfariel van [ 50, - verschuift deze grens
naar 14 ayouls an bl ean uurlanel van 40,
naar 17 sfuks

CONCLUSIES

Het CAD-systeem voor het onfwerpen van
printplaten (fig. 3) verdient zich cnder da
aangenomen condities al na 15 maanden
terug en bij een bezetlingsgraad van 100%
zells in 7 maanden. Bovendien wordi de
produkiie ermee opgevoerd en de kwaliteil
varbeterd. Voorts worden in de ontwikke-
ling en fabricage kortere dooricoptijden be-
reikt helgeen leidt tot korere levertijden.

(Nagr gegevens van oe firma Racal-Redac
Wesi-Dhuitsiand)



Een unieke tﬂ/z / 5‘/2 di all intelligente multimeter
met vrijwel alle denkbare I‘um:lles vour de,

schrik niet, prijsvan f 1.7

Deze unieke multimeter, het
mode! 1905A van Thurlby, bezit
naast standaard multimeter-
eigenschappen ook reken-en
dataloggingfuncties zoals:
* Ax+ b HI-LO-PASS,
* min, max endooriopend
gemiddelde,
* dB ennull functies voor
relatieve meting,

* data-opslag tot 100
readings met een tijdsinterval
van Y5 sec ot 2.3 uur,

Vioor data-uitvoer is een RS 232
C of IEEE-488 bus beschikbaar.
Meerover deze ongeloofiijke
muitimeter vindt u bij de afdeling test-en
meatapparatuur; daarom bel gerust,

\/\/simac |

Veenstraat 20, 5503 HR Veldhoven. Tel.; 040-533725
Vooruitgangsstraat 52, Bus 3, 1000 Brussel, Tel.: 02-219.24.53




HOOG Een volledig programmeerbare

5%> digit systeem DMM voor
GEMMPLED f 3695?;_ {Iyﬂc'l_ IEEE bus en meetgeheugen)

[ [RETTEY)

GEPRIJSD

Vuko biedt een compleet Keithley’s nieuwe model 195 is HET antwoord op Uw vele vragen naar
programma transientrecorders: een goedkope IEEE bus bestuurbare DMM met een uitstekende
Van het eenvoudige low-cost commandoset.

model tot de meest geavanceerde
20 MHz systemen. Nagenoeg alle
meetproblemen kunnen wel met
één van deze instrumenten worden
opgelost. Wij denken hierbij onder
andere aan; Eénmalige storings-
signalen met voorafgaande en
nakomende verschijnselen. Kort-

100 nV, 100 pOhm resolutie

uitstekende busbehandeling

uitgebreide triggermogelijkheden

meetgeheugen voor 100 punten met hoogste, laagste
en gemiddelde waarde

stondige slonalsn et lage herfis- ® digitale filtgrlng, snelle autoranging
lingstijd. Extreem laagfrequent ® digitale calibratie o
signalen en signalen in de ruis ® omschakelbaar 5V2, 42 en 32 digit
Bijna alle transientrecorders @ nultoets voor het elimineren van externe
kunnen worden uitgelezen per offsetspanningen
oscilloscoop, X-Y ot ¥-T schrijver ® automatische 2 en 4 draads chmmeting
en lEl?IEE;FE%L:Ei i bR ® met optie 1950 uitbreidbaar voor stroom (100pA-2A),
of vrijblijvende demonstratie kunt TRMS ACA en ACV

u telefonisch aanvragen. = ® omschakelbare ingangsklernmen op voor- en

Prijzen vanaf achterzijde
excl. BTW 3m = #® groot, helder LED display
L ]

BEL NU VOOR EEN DEMONSTRATIE: 01830-25577
(AIR PARTS

Alphen a'd R||:|EF'i|;.Eus. 255 Tislcg‘lr;?JDIEEg K E I T H LEY R Sjstﬂmﬂﬁﬁfh beter

Brussel Hamoiraan 1 Bus 19 Tel 02-Z318130

Keithley Instruments B.V.

“EI.I“DI‘G IN .'EST' Postbus 559, 4200 AN - Arkelsedijk 4 - 4206 AC Gorinchem
EH HEETAMHATUUH Telefoon 01830- 25577 - Telex 24684




/RINGKERNTRAFO’S)

LL.P-RINGKERNTRAFO'S BIEDEN VEEL VOORDELEN

t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types:

1. GEWICHT IS DE HELFT. Hat chassis worth minder rwaar balast an
oraagbare apparaluur wordt vesl lichies

2 HODGETE 15 DE HELFT. De kasthoogle kan nu minds wordan, dus
goediopard kst H-;;-T-;al-.in:l samanbouw B mogelik

3 MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder
brominduktie naar gewoslige schakelingen

d. NULLASTETROOM ZEER LAAG. Met | L P -ringkgrniralc’s s deze
ca. 10x zo Kiawn, dus mender energieverspillng

5. SMNEL TE MONTEREN. Er is shechis 1 cenmraal gat nodig
Mpogelevard wonden 3 ringen an aan lange bowt

6. LAGE TEMPERATUUR goor grost wikheldrasd-oppendak an
hoogwaikrdeg kermmaberiaal

7. VEEL STANDAARD types, dus snel be leveren en goedkoper dan
speciaal gemaakte Viraag gratis lijst

B. HOGE BETROLMWBAARMHEID, 1L P gebrulkl wikipidraad an isolatios
Wik Disar N wwalihedl. pus vernchi isolatalest med 4000 v

8. LAGE PRLZEM. Vesl pluspuriten met | L P -ringkarntralo’s &n toch s
de prs opvaliend g

Maar gan 100 lypes uil voorraad leverbaar van 15 lof 625 VA
Speciale ypes op aamvaag: bifv. met slatische alscharming,
megrdere wikkelingan, ingegolen, enz

NIEUW: ringkern-voedingsirala’s voor microcompubers uit

voorraad, sl op aanvraag

Hel hede 197 Gds programma van Harting
leverl Jobarco ro van de plank. Van 2 tot ",-
ampére. Vobgens Din 41612 en 41617 Van1 jI

96 poden Voor elke toepassing s er
ophossing En goadkoper dan ooif
Waarom bell u ons niet meteen? Dan nee
overmorgen alle biponderheden in huis

 jobarc hu |

|5, wid anders?
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Een nieuw CAD-tijdperk

breekt aan

Fabrikanten van CAD-apparatuur voor het ontwerpen van
glektronische schakelingen staan op het punt een nieuw lijdperk in le
luiden. Te verwachten zijn aanvullende hulpmiddelen waarmee het
ontwerpen van een schema kan worden bespoedigd en waarmee de
huidige hulpmiddelen aan elkaar kunnen worden gekoppeld. Deze
ondersteunen dan het hele arbeidsproceas van produkispecificatia tol
en met de ontwikkeling van produktiewerktuigen aanzienlijk beter
dan dat mel de huidige installaties mogelijk is. Toch zal ook voortaan
de produktiviteitstijging van CAD-installaties niet met de verdere
snelle ontwikkeling van de halfgeleidertechnologie gelijke tred
kunnen houden. Nog altijd moeten ontwikkelaars zich bij simulaties,
het opstelien van teslprogramma’s, het vervaardigen en controleren
van layouts met geesidodende acliviteiten bezig houden omdat de
CAD-hulpmiddelen nog niet ver genoeg zijn gevorderd. Dit artikel
geeft een indruk van de huidige ontwikkelingen

Gedurende een vijftiental jaren van aan- | nler om dat te realiseren is m.b.v, CAD-

zienlijke worderingen op het gebied van
CAD kregen ontwikkelaars van IC's de be-
schikking over tal van krachtige werktui-
gen. Een verdere opvoering van de pro-
duktiviteit mag worden verwacht zodra de
resultaten van de ene CAD-bewerking op
eflectieve wijze bij de volgende bewerking
opnieuw kunnen worden gebruiki. Mor-
maal gesproken wordt de uitvoer van aen
CAD-programma opniauw bewerki zodat
die in geschikle vorm voor de volgande
taak beschikbaar is. Dat is een bijzonder
arbeidsintensiel proces. De bekenda fabri-
kanten van CAD hard- en softwarecompo-
nenten doen dan ook alle moeite om ver-
schillende veriaalslagen owver fe kunnen
slaan en mel de produkten van andera fir-
ma's compatibel te blijven.

Ean leamte waar CAD 1ot nu toe niel in kon
wvoorzien is de mogedijkheid om logicascha-
kelingan &an symbolen rechistreeks in de
computer & voeran, In plaats daarvan
moesten de verschillende netwerkstadia
met da hand worden ingevoerd, Miet alleen
niguwe ondamamingen als Avera en Daisy
Systems maar ook Calma en Hewlatt-Pac-
kard zijn op dit gebied actief

HONDERD MAAL GROTERE
PRODUKTIVITEIT VEREIST

«In het jaar 1991 zal het mogaelijk zijn om
ca. 18 miljoen transistoren op é&n enkala
chip onder te brengen”, aldus Jef! Lavell,
technologie-deskundige van Molorola. Te-
gen die tijd, schat hij, zal de industrie = in
wargelijking met de huidige situatie - een
bijna honderd maal zo grote ontwikkelings-
produktiviteit nodig hebben. ,,De enige ma-

systemen”, benadrukt hij. Lavell vervalgt
Deze chips zullen complexe subsyste-
men zijn. Zo zal bijvoorbeeld een 8 Mbit
RAM een processor bevatten voor lest- en
diagnosedoeleinden, voor het aansturen
van redundante geheugengebieden en het
verwezenlijken van niel-ineaire adresse-
ringssystemen,”

Maar bij het ontwerpen van halfgeleider-
componenten zullen de komende tien jaar
nog andere noodzaken aan het licht ko-

ELEKTRONICA 837 79

mean; enerzijds moal de ontwikkelingstijd
worden bekort, anderzijds is bij het ontwer-
pen van dergelijke subsystemen kennis op
verschillende niveaus wereist. Lavell's
schatting Is echter niet 20 hoog als die er op
het eerste gezichi witziet omdat toekomsti-
ge chips in eersie instantie uit blokken van
reeds gedefinieerde fransistorschakelin-
gen zullen bestaan. Zo is het denkbaar dat
de 16-bit microprocessor MCEBB00D met
zijn 70 000 transistoren op zijn beurt weer
als functieblok zal worden ioegepast. . Het
proces van de produktivitesistijging is in
volle gang,” zegt Lavell, . vergeliken we
heden en verleden, dan zlet men dat drie
jaar geleden hel ontwerp van een schake-
ling met 2000 transistoren 18 maanden
duurde en f 350 000, - kostte. Op dit mo-
ment vergt het ontwerpen van een dergelij-
ke schakeling twaalf weken, Dit llustreer
wel heel duidelijk het effect van CAD-hulp-
middalan”

CALMA INTRODUCEERT
SYMBOLISCHE INVOER

Jim Girand, vicepresident en general ma-
nager van de Microelectronics Division van
Calma wil de positie van dit bedrijf als toon-
aangevend fabrikant van computergrafi-
sche layout- en analysesysiemen verder
versierken, Inmiddels heeft men CAD-sys-
femen niet alleen geschiki gemaakt voor
de invoer van symbolische data, maar ze
ook met gunstig geprijsde interactieve
grafische terminals uitgerust. Deze nieuwe
produkien volgen op hel softwarepakiat
voor symbolische layout STICKS. Op lan-
gere termijn heefi Calma volgens Dirand
geautomaltiseerde produktie voor ogen.

Girand is ervan overiuigd dat STICKS da
produktiviteit bij interactieve grafische
layout-taken met een factor vijf zal opvoe-
ren. Dit softwarepakkel maakt het mogelijk

Afb. 1 Een Calma CAD-sysieem dat draailt op hed STICKS software pakket




Voorde
juiste
verbin__d

«-Souriau subminiatuur
D konnektoren

uil voorraad
Series voor industniéle toepassingen in 9 - 15 - 25 - 37
of 50 polige vitvoering met soldeer, krimp of wire wrap
aansluitingen

Aan de accessoires, zoals vergrendelingen, metalen - en
kunststofkappen is een 1 - delige Kap met scharnier,
klipsiuiting en lange vergrendelschroeven toegevoend.

Een komplet programma met coaxkontakien en
uitvoeningen volgens MIL.C.24308, waarvan diverse typen
op de Q.PL. (U.S.A) slaan.

Bel voor de juiste verhinding:

/ 4
S.E.B.Souriau

Kanaatweq 25-27, Postbus 174, 2900 AD Capefle a'd Lissel,
Tel: 0-501322
Werkhuizenkaai B, 1020 Brussel, Tel: 02-242 3370

nikkel-cadmium
batterijen
betrouwbaar
en economisch

SAFT barterijgroep: kompleet programma
van industriély mikkel-cadmiem barterijen
voor sowel draagbare- als stationaive toe-
jrassing

SAFT systeemgroep: gelijkrichters, omvermers

en no-break sets in alle vermogens

SAFT produkticgroep: noodverlichting,
inbraakalarm en warmtekostemverdeelsysremen

SAFT-GIPELEC industriele primaire
efementen en litkium batterijen

™ &

CGE ALSTHOM

NEDERLAND BV

COGE ALSTHOM Nederdand by is cen
dochteronderneming van de Franse concerns
Compagnie Génerale d'Electricité en Alsthom-
Atlantique, welke maatschappiien een vooraan-
staande plaats mnemen op het gebied van

clektrische en clektromechanische imstallaties
Madere gedetailicerde informatie wordt u game
verstrekt door OOk ALSTHOM Nederfand
Kowmmrginseeracht 64, Den Haag,
fefefounis (0700 S0 88 1 Pasthiy 8558610,
508 N Den Haae, Telex 31045
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maet de symbolen le wﬁuﬂ Lp.v. met di-
verse layout-lagen die voor de fysische
realisering nodig zijn. De ontwikkelaar defi-
nieert de verschillende symbolen van de
afzonderlijke onderdelen en bepaalt de be-
nodigde doorverbindingen. In aansiuiting
daarop wordt de layoul door hel program-
ma vervaardigd. Girand schat dal al bij de
earste proal een minder dan twee maal 20
groo! opperviak nodig zal blijken dan een
goeder ontwerper nodig heeft. Hij gelooft
echter dal na de oplimalisatie die de ont-
wearper m.b.v. STICKS uitvoert, hoogstens
nog 8en ca. 5% groler opppenviak nodg Zal
zijn. Een dergelijk resultaat zou al vele ma-
len beter zijn dan met andere symbolische
layout-programma’s kan wornden beredkt,
Het is dan ook wel begrijpelijk dal sommige
deskundigen de schattingen van Girand te
optimistisch vinden

DOK COMSAT MET SYMBOLISCHE
INVOER

Een van de meest progressieve CAD-pro-
ramma's 8 bij de Integrated Systems
p van de firma Comsal General
(CGIS) onder handen. Deze groep werd in
1880 opgerichi. Ertoe behoren ook de ont-
wikkelaars van de bekende simulatiesoft-
ware TEGAS. Steve Szygenda. president
van CGIS. k
versie van TE aan, waarmee een
dragsanalyse kan worden uilgévoend
reeds baschiki de groep over een produkl
waarmee de firma snal 1ol hel gabied van
de CAD-datavoorverwerking (symbolische
invoer an analyse) kan i Dat
produkt hest LOGIX en bestaat uit een
computargrafisch beeldscherm mel toet-
senbord. Beide worden aangesiolen op
een grote 32-bit computer die op CGIS-
soltware draail. De gebruiker voert zijn ont-
warp langs grafische weg in, in de vorm
van fransistor- of logicasymbolen, samen
mel de bijbehorende doorverbindingean

Deze basisgegevens zijn dinect compatibel
mal de softwarepakketien TEGAS en SU-
PERSPISE waardoor simulaties en analy-
588 &l meleen na de mwvoer mogelijk TN,
De prijs van de LOGIX-software die levens
geschikt is voor gelijktijdig gebruik door
meel werkslations zou onder Oe
{ 120 000, - liggen. De software is niet aan
een speciale hardwareconfiguratie gebon-
den en leent zich even goed voor hel onl-
werpen van analoge als van digitale scha-
kalingen (aamvankelik was dat uitsiutend
voor digitala schakelingan).

CGIS biedt CAD ook in de vorm van ser-
vicavarianing aan. Naast de eigen produk-
ten horen tol het leveringsprogramma ook
de testprogramma’s van de firma NCA
Voor intern gebruik werd deze software
reeds aan TEGAS aangepast. Het feit dat
TEGAS en LOGIX compaiibel zijn leidt tof
ean omvangrijke keus uit CAD-apparatuur
die mat elkaar kan wordan Id. Dt
stelt de ontwikkelaar in staal om met LO-
GIX een bouwstean te ontwerpen, te Simu-
leren an te verifidgrén om vervolgens de ty-

sische layout met ean interactief computer-
grafisch systeam uifl te voeran. De NCA-
software haalt zin data op uit het compu-
tergrafisch systeem, voerl ean verificatie-
stap uif en leveri vervoigens de invoerdata
voor TEGAS dal de fysische functies van
de layout simuleert en lerugkoppaling naar
de basisgegevens leven

Szygenda kondigt aan dat CGIS een volle-
dig geintegreerd CAD-systeem nastreefl
dat vanal concepl 1ot en mel gereed pro-
dukl alle werkzaamheden ultvoerl Mao-
menteel bedient de firma zich van hard-
ware van Calma, maar men overweegt nu
eigen apparatuur aan té gaan bleden. Het
kermnpun! van een geintegreend sysieam IS
naar Szygenda's woorden een gemeen-
schappelike databank voor alle afzondar-
lijke functies, Dit vereist een intensieve
communicatie. CGIS ontwikkell dan ook
ean natwerk dat de alzonderfijke software
modulen an werkslations mal verschillan-
de cenirale eenheden over een  Unger-
mann-Bass-NET One-system” mel elkaar
verbindt. Voor de bediening Zal de hogera
programmeertaal NOEL worden inge-
voerd. Een nog verdergaande stap van de-
ze firma zullen dan de satelliatverbindin-
gen Zijn lussen ver ull ékaar gelegen ont-
wikkellaboratonia,

in 1982 een nieuwe |

Met de nieuwe versie van TEGAS kan de
gebrulker @en beschrijwng van hel gedrag
van modulen invoeran. Srygenda bena-
drukt dat nu ook omvangrijkere funclie-ele-
menten als PLA's, ALU's en microproces-
soren kunnen worden gesimuleerd zonder
dat die (ot het niveau van hun poorschake-
lingen moeten worden heriaid

HET EERSTE PRODUKT VAN DAISY

Daisy Systems Corporation werd in 1980
opgericht door twee voormalige Intel-ma-
nagers. De firma heelt kort geleden haar
eerste produkt aangekondigd: een werk-
station dat geschikt is voor datavoonver-
warking bl systeem- en IC-omtwerp. Op
daze zogenaamde , Logician” wordl als
hulpmiddel bij het higrarchische top-down
ontwerp gebruik gemaaki van computer-
graphics. De ingenleur kan daarmee serst
de lotale architectuur van een sysisem
vastieggen, waama hij via blokschema's
en poorischakelingen tot iransisiorniveau
kan afdalen. Dit alles komt tot stand m.b.v
eean grafisch beeldscherm met groot oplos-
send vermogen en aan toelsenbond

De computer zell is opgebouwd rond een
BOBE en is uitgerus! mel diskettestabions.
..Conservatieve schattingen” van da firma
vermalden dat de behoefte aan dergelijke
stations rond de 2000 stuks per jaar ligt en
dat er in 1885 ca. 20 000 zullen zijn gein-
stalleerd. Terwsjl momenteel ca. 3% van de
ingenieurs toegang to! een ontwerpstation
heeft, verwacht men voor het jaar 1985 een
toename lot B0%:

Markating-manager John Claibome wer-
wachl van de  Logician” een produktivi-
teitsstijging op grond van de wvolgende

| overwegingen:
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- hel werksiation mmm alle im.r't inten-
sieve activiteiten uit handen;

-~ hat gebruiki gemaenschappelijke ba-

s voor het symbolisch onl-
werp, simulatie modelien, specificaties
en documertatie;

- hat varbetert het lolale ontwerp-ma-
nagemeni door betere beinvicedings-
mogelijkheden en vioeghjdige waar-
schuwing,

Omdat hetl databestandbeheer van het
iﬂmmlwﬂdﬂ alle blokken van
de alzonderlijke trappen van de sysleem-
higrarchie compatibel zijn kan een ont-
warpopdrachl zonder problemen over aen
aantal ontwikikelaars of ontwikkelgroepen
worden verdeeld

NIEUWE KLEURENTERMINAL VAN
AVERA

Avera Corporation, die bagin 1981 een in-
teractie! grafisch werkstation op de mark!
introduceerde, breid! dit systeam nu uil mal
aan kKleurenterminal voor computer gra-
phics, De lirma bied! daamaas! een sys-
leem voof symbolische invoer aan waar-
vOor féeds opdrachlen geboekt zijn.
Larry Dorrie, marketing-manager van de
firma verklaart. . Kleur is bij de layout erg
belangrijk omdat men daarmes de niveaus
van elkaar kan onderscheiden.” Maar de
nieuwe terminal GS1220 bied! meer dan
alleen deze onderschesdingsmogelijkheid,
hel waarschuwt bijv. de gebruiker bij hat
overtredan van g8 on

Dit produkt denorﬁemmﬂahamum
Avera van alle sigenschappen voorzien dia
de ontwerp-ingenieurs naar hum mening
het hards! nodig hebban. Ean voorbeeld
daarvan s het viak-opvul-aigoritme dat
door de grotere snelhed niel door software
maar door hardware werd gersaliseard. In
kisurentabellan kan de gebruiker de kisy-
ren zo definiéren ais ze ham het zinvolst
voorkomen. . Is amand blind voor rood,
dan kiest hij gewoon aan anders kieur”,
zegt Dornia

De terminal kan zodanky worden gepro-
grammeand dat er een helder oplichiende
klaur varschijnt als twee verschillende la-
gen alkaar overlappen. Voorts kan de Kleur
van @en op dal moment niet onderzochle
laag worden verzwakt

De kleurenterminal werd speciaal op maat
gemaak! voor ontwerpstations, Voor ande-
re toepassingan, bijv. commerciéle grafi-
sche bezigheden, is het ronder aanpas-
singmaatregeien nie! geschik!. De prijs van
het tolale Avera-systeem ligt (inchsiel
kieur) bij f 130 000,—.

In de toekomst wil dezellide firma zich op
VLSI- en printplaat-layout gaan toeleggen
an op symbolische invoer. De atzonderlijke
taakstelingen moeten elkaar wederzijds
ondersteunen. Met ioekomstige Avera-in-
stallaties moet de ontwerper in staai zijn
om zijn symbolen m.b.v. ean mnpuhrgm-
fische taal in @en databank e brangen en,
als de lysische layou! beschikbaar is, hel
eindprodukt te verifiéran



vraag meteen de dikke
katalogus aan

Siliconix=JFET’s

Het Siliconix small signal [JFET-programma biedt u maximale
keuze uit N- en P-channe] [FET s; ook in dual-versies
De diverse chip-geometnien bieden parameter-optimalisatie voor
lage lek, lage nuis, hoog-frekwent, analoge schakelaar, chopper
of universele toepassing

Ook levert Siliconix een aantal speciale [FET
funkties, zoals superlage lek dicdes, volitage
conirolled resistors en lage stroom current
regulalors.
En om de prijs hoeft u JFET's niet te mijden...!

2 KONINGENHARTMAN

koperwerf 30, postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101

Quest o printea

circuit board design en photoplotting

Verminder uw ontwerptijd en de kosten voor PCB’s

Genereer gelijktijdig produktie-informatie zonder
extra inspanning, zoals:
* gnderdelenlijst en statistische info
C tapes voor photoplotters en boarinfo

component insertion tapes

pen plotting info voor schema's

DC en functional testing

wire wrap en multi wire

Het nieuwe Q-design systeem van Quest is

eanvoudig uit te breiden, zowel wat hardware als

wat software betreft.

Verkrijgbare software:

* circuit data capture and automatic gate allocation
component connectivity checking :
component auto placement and optimisation
auto routing
interactive editing

R/A\

AURIEMA NEDERLAND B.V.

Doornakkersweg 26 5642 MP EINDHOVEN
Telefoon: 040-816565 Telex: 51992 auri nl

aVa Voor meer informatie
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GATE-ARRAY-SOFTWARE VAN TI

Een ander voorbeeld hoe de individueles
stukken van CAD mel elkaar kunnen wor-
den gekoppeld Is de gate-array software
die bij Texas Instruments werd ontwikkeld
en len dele al wordt geleverd. Schakelin-
gen worden bij T op vier niveaus onbwik-
keld: op transistor- en pooriniveau en op
twee functieniveaus. Eén daarvan kan mel
de MSl-elementen als ALU's, registers
enz. overweq, de andere mel complexare
blokken als microprocessoren en besiu-
ringseenhedan. Met dit laatste CAD-sys-
teem heefll de firma een opmerkelijk suc-
ces geboek!: twee complexe microproces-
sor-ontwerpen lunclioneerden al bij de al-
lereerste poging. Maar Tim Chambers, pro-
duktie verkoop manager van de Logic Ar-
ray Division, meedeelde zal Tl zeer spoe-
dig Galte-Array-Programma’s Kunnen aan-
bieden. Het eerste softwarepakket zal de
klant in de gelegenheid stellen in eigen la-
boratoria en met eigen apparatuur een pro-
duki te ontwerpen en als eindproduki daar-
van Texas Instrumenis een dala-set te stu-
ren dat rechistreeks door het produktiesys-
teem van de firma kan worden verwerkt, Dil
pakkel zal compilers voor een hardware-
en lesi-baschrijvende taal bevatten en mal
een simulalor voor functie- en parameter-
tes! zijn uitgerust. Bovendien zal het een
lesibaarheidsanalyse kunnen uitvoeren
die de ontwerper al in een zeer vroeg sia-
dium laat welen of hel eindproduki tegen
aanvaardbare kosten kan worden getest.

Bovendien zal de nieuwe Tl-software fun-
damentele zaken controleren, bijv. of de
gewensie fan-out wordt bereiki. De gebrui-
ker krijgt een bibliotheek met functies (tot
nu toe 71) die MSl-slementen als schuilre-
gisters, ALU's enz. en 200 poortschakelin-
gen bevat.

De klant kan dat sofware-pakket bijv. op
een 32-bit computer met Pascal-compiler
gebruiken. Een tweede programmapakket
is esen betrouwbaarheidsanalysator. Dif
hulpmiddel bepaalt o.a. het aantal poort-
schakelingen en de complexileit van de
doorverbindingen teneinde vast te kunnen
stellen of het eindproduki mel een be-
staande array kan worden gerealiseerd.
.van wezenlijk belang bij de nieuwe sofi-
ware-werkiuigen is”, aldus Chambers,
..dat de door de klant geproduceerde data
compatibel zijn met Ti-sohware voor het
varifigren van het ontwerp en het bepalen
van de doorverbindingen.”

PRODUKTIVITEITSNETWERK

Bij het ontwerpen an lesten van een pro-
dukt zijn veelal diverse mensen belrokken,
werkend op verschillenda lokaties. Om 2o
efficiént mogelijk gebruik te kunnen maken
van biv. de laatste testgegevens, al dan
niet statistisch verwerkt, is het gewenst dat
de gegevens esnvoudig toegankelijk zijn,
ongeacht de plaats in het bedrijl waar ze
vandaan moelen worden gehaald,

Hewlett-Packard heeft hiervoor een pro-
duktiviteitsnetwerk (MPN = Manufacturing

| Productivity Network) ontworpen, waarbin-

| nen alle informatia m.b.t. de specifieke fa-

| bricagabewearkingan wordt geintegreerd:

| te beginnen bij produktontwerp tm ver-

| koop en service. Daarnaast kan dit netwerk
de informatie binnen de ondemeaming ver-

| delen tussen de verschillende afdelingen
die die informatie nodig habben voor plan-
ning of basluitvorming (fig. 2)

Hier volgen enkele voorbeelden van het
gebruik van het Hewlett-Packard netwerk:

— Onderdelenselectis. historische gege-
vens over de gedragingen van allerled
materialen en onderdelen kunnen vrij-
wel onmiddellijk worden versirekt zodat
een verbetering van de kwaliteit kan
ontstaan door @en betere onderdelen-
selectie;

- Materiaalijsten; onderdelenlijsten kun-
nen direct worden overgezonden van
ontwerpaldeling naar materiaaloeheer-
sysiemen, die dan onmiddellijk een ma-
teriaallijst kunnen opsiellen;

= Numerieke besiuring: technische pro-
dukigegevens kunnen direct worden
overgezonden naar geautomatiseerde
machines voor numerieke besturing in
de flabriek, waar speciale software
wordt loegepast, zodat het tijdrovende
met de hand herindelen van ascodrdi-

| naten en andere plotgegevens niet lan-

ger nodig is;

| = Produkthandleiding: technische pro-

dukigegevens kunnen worden overge-

| zonden naar de aldeling marketing en

|  daar naar behoefte worden bijgewerkl

(bijv. voor gebruik bij het schrijven van
produkthandleidingen);

- WVerslaggeving: de afdeling marketing
kan dan weer technische praklijkversla-
gen en produkionderzoekgegevens via
het netwerk verzenden, zodra die be-
schikbaar komen

CAD BlJ NATIONAL
Wie de lllusie mocht koesteren dat ean
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CAD-installatie al het werk voor hem kan
doen, zal in grote moeillijkheden komen |
zegt Dick Smith, director yvoor ,CAD- and
Productionsystems” bij Mational Semicon-
ductor. ,,De CAD-fabrikanten hebben lan-
ge lijd de |C-fabrikanten verteld wal voor
wonderschone zaken zij wel maken’, ver-
volgt Smith, ., maar nog altijd hebben CAD-
wearkiuigen niet tot de halfgeleidenachno-
logie kunnen doordringan en Kunnen coim-
puters nog steeds niel creatiel bezig zijn,
daarvoor 8 nog uitsluitend de ontwarpar

bavoegd”.

Smith beweert dal CAD-inslallaties bi| be-
nadering niet zo effectiel zijn als de fabri-
kanten bDeweren, maar hij voegl er een
goed woordje voor simulatishulpmiddalen
aan toe: . men kan daadwerkelijk zijn ont-
Wernp op een computer simuleran om uit ta
vinden hoe de schakeling zich zal gedra-
gen.” Maar eens lemeer benadrukt hij dat
de CAD-mogelijkheden niet 101 de tachno-
logie zijn doorgedrongen,

Smith argumenteert: , Zelfs de grote snella
computers kunnen een schakeling niet in
zijn totaliteit op hel niveau van de afzonder-
lijke componenten simuleren. Derhalve is
men genoodzaakt op hel niveau van poort-
schakelingen of nog hoger te blijven en
daarbij verliest men gemakkelijk informa-
tie. De gebrulker moet dan ook precias we-
ten wat de hulpmiddelen kunnen.” Smith
geeft echter toe dat men voor een produki
dat 20 000 poorischakelingen bevat, nist
alleen simulatiemogelijkheden nodig heeft.
Evenzeer heeft men daarbij naar zijn me-
ning een databestand nodig waarvan de
schemaltische opzetl niet al te gecompli-
ceerd hoeft te zijn. De nieuwe produkien
zijn met prijzen van rond 1 100 000, - per
station naar Smith's mening te duur. .,Dia
prijs moet zakken ot minder dan
f 25 000,—", meent hij. ,,Momenteel kan ik
voor minder dan f 12 000, — een computer-
grafisch beeldsiation op een grote compu-
ter laten aansiviten. De stand van de tech-
niek bij CAD-installaties voor IC-ontwikke-

Fig. 2 Geintegreende produkiiviteitsbeheersing met het produktiviteisnetwark van Hawletr-

Packand
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Bell&Howell TI-8
Nieuwe 8-kanaals instrumentatie-recorder
met revolutionaire bandaandrijving.

BELLs HOWELL

LECTFH]NICS & INSTRUMENTS DIVISION
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ling schetst Smith als voigt: , Hel meest ef-
fectieve werkiuig is momenteel simulatie,
maar hier bastaat een absoluul vaculdm op
de hogere niveaus. Bovendien bestaat er
blj computer-layoul ean grote achterstand
tov. de behoefte. Inlegreer men een
computer op een chip, dan moet de ontwik-
kelaar over de mogelijkheden lol simulatie
op hoger niveau beschikken. We hebben al
wel lets, maar niets werkt nog naar volle te-
vredenheid. Het testen meent Smith, zal in
de nabije toeskomst het enige probleem zijn
dat de ontwerper nog hooldbrekens zal be-
zorgen. Nu zijn er al enkele processoren
die uitgerust zyn met testiogica die 1ol 10%
van hetl chipopperviak in beslag neemt

Maar de inzichten van Smith zal de aulo-
matisering van onfwikkeltaken sterker door
da gebruiker en door universiteiten worden
varsneld dan door de CAD-fabrikanten

Ean uitzondenng maak! hiy voor soltware
voor hel verli@éren van maskers. Maar hat
grootste probleem Ziel hij in de Zich snel
verder ontwikkelende technologie. . Een

aantal medewarkers is er voortdurend mee
bazig onze programma’s voor de nieuwste
technologie gaschikt te maken.”

Smith bevestigl dal hat aan elkaar koppe-
len van diverse CAD-warktuigen da pro-
duktiviteit aanzienlijk zal opvoeren, Hij be-
nadrukt echtar: ,,Een goed ontwarper blijit
ean goed ontwarper, met of zonder werk-
tuigen.”

ONTWERPMETHODEN VERANDEREN

In CAD woltrekt zich eesn verandenng .
zagt Steve Machsteim, manager van ,.En-
gineearing Computation” bij Intel. Deze ver-
andering gaat naar zijn opvatting van da
sofware uil. ,Jarenlang waren grafische
computarsysiemen met wainig intalligentie
en software uitgerust, maar men kon er de
ingevoerde data mea controleren eén mas-
kers vervaardigen. Voor de complaxera
VLSI-bouwstenan zijn die controlemoge-
ljkheden echier nist meer voldoende.
Bij de nieuwe produklen moeten de
CAD-labrikanten maer intalligantie bieden
Zodat vooral de mel de hand uilgevoerde
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actviteiten worden ondersteund.” Als
vooroeeld haalt Nachsteim aan: , Legt ean
maskerontwerper de elemanten A an B te
dicht bij elkaar, dan mosat hat systeam ham
daar onmiddelljk op wijzen. Deza stap is
heel goed te vergelijken met de overgang
van de stapelverwarking naar hil huidige
inleractieve werk met de computer.”

Van nieuwe produkten en produkiuitbrei-
dingen verwachl Nachstaim dat ze de pro-
duktiviteit zullen wverhogen. ,Maar tot nu
toe heb ik geen onderzoekresultaten ge-
Zien die dat kunnen bevestigen , zegt hij
«Halfgeledderbouwstenen zijn zo complax
geworden dat men de problemen daarvan
niet meer kan oplossen door de installatie
technisch wit te breiden. Nachsteim is er-
van overtuigd dal een doorbraak alleen
dan zal slagen als men de ontwerpmetho-
den veranderl. Maar dal. zo0 meent hij, zal
moellijk zijin wanl als men eenmaal heeft
geleerd hoe een laak moe!l worden uitge-
voerd, zal men dal steeds weer op dezeil-
de manier goen, zonder erover na te den-
ken hoe het beter Zou kunnen,

C.N.ROOD B.V.

CORT V.D.LINDENSTRAAT 11-13 |=l=l=]-]
POSTBUS 42 - 2280 AA RIJSWIJK
TEL. 070- 996360 - TELEX 31238

Kontron
uw partner in Promprogrammers

Wordt standaard geleverd met 64k bit RAM (uit te breiden 1ot 256k), ingebouwde UV eraser (EPP-80 zelfs met
clectronische timer ), en R5232fcurrent loop interface. Met één universele module (MDM) programmeert u alle
Eproms, E2proms, CMOS proms en simgle l.'hlfl Processors Software ||r|{J.|;|iI'I:|': voor toekomstige proms.

@ Kontron heeltl approvals van de meeste grote chip fabrikanten

# uiigebreide editing: insert, delete, move, fill, invert, wordsearch, split/
shuffe: de EPP-80 kan nog veel meer

& Zoven lestprogramma’s mel o.a.: blank en verify checks, diverse checksums,
Prom AcCess-Iime '1IL'liI'..|Lr.'I'

® 24 verschillende 1/O formaten,
14 baud rates (1ot 38 4K baud)

# alle parameters kunnen zowel vanaf het keyboard

als 'remote’ worden veranderd

® behalve de universele MDM zijn er

verder nog losse personality modules,

socket adapters en gangmodules voor

het in egn keer programmencn van

& proms

# |FL modules voor FRLA/RP/LS/GA

en PAL modules

& de EPP-BO presenteert data in hex,
bin., oct., decimaal en zelfs in ASCII

EPP-80

Voor Belgic: C.N. Rood N.V.,

Brussel. Tel. 7352135




FERROPAC

Magnetische stabilisatoren voor grote vermogens,
150, 300, 500 an 8OO W

Ingangsspanning: 220 V. 50 Hz

Maximum ingangsspanningvariatie:

—-20% tol +10%

Uitgangsspanning: 24 V DC 2%
Uitgangsstroom: 10, 20 en 30 Amp.
Stabilisatie: <2% voor max. nelspannings- en
belastingsvariatie

Rimpel: <15 V p-p (als optie <100 MV p-p)

Andere in - 8n uilgangsspanningen en siromen op
aanvraag.

~Jpenframe’ -voadingan,
ontworpen en gefabriceerd in Europa,
Korte levartijden.

LINPAC - FRAMEPAC

Uitgangsvermogens van 15 tot 100 'W.
Ingangsspanningen: 110, 117, 220 en 234 V,
Uitgangsspanningen: 5, 12/15, 24/28 en
12156 V

Ook andere uitgangsspanningen mogelijk.
1. 2 of 3 spanningen per unit,

Lage prijs

Geschiki voor montage achler standaard
Eurarek (Linpac)

Rendement: 50-63%

Hoge stabiliteit: 0,02%

Voor meer informatie: Bel of schrijl naar;

Produktie en verkoop van:

=

7 NGE Y,

ECTEN

Euroweg 15 — 9351 EM Laek (Gr.

Telex: 53301




PRODUKTINFORMATIE

CAD-SYSTEEM VOOR
PRINTONTWERP

Cankzij suggesties, gelormuleerd
door zo'n 350 leden van een ge-
bruikersgroep, kwam de PC-800
madeal 3 van de Gerber Sclentific
Instrumant company tot stand. Dit
oniwerpsysteam voor printkaaran
maaki gebrulk van een kleuren-
bewldscherm waardoor de ontwer
per de verschillende werkfasen
dindelijh van elkaar kan ondes-
schedden
Met behulp van een wincheslar
disk (capaciteit: 20 Mbyta) kunnen
de schakelingen interactie! worden
uligewerki om vervolgens op lloppy
disks le worden gearchivesrd. De
PC-B00 beadl 0.8, de volgende mo-
gq’:h:li"lﬂ‘ﬂﬁl'l

autorouting op wverschilande

FilvELEs

interactiel routen

nlassing van hulppunign In

pan bapaalde verbinding

gulomatische linespacing

voor verbindingen e ussen
twee bestaande punien of ver-
bindingen door moatan Wwoardan
gelegd,

automatische controle op iso-
latealsianden

Delen van op papier petekends
schakelingen kunnen worden geadi-
ghaliseard an op hal schaérm war-
den samengesield. Voor de fabei-
cage van de print genersern hel
syslaem aan aantal hulpmidodelan
als: films van alle lagen, soldeer-
maskers en ponsbanden voor nu-
meriek gestuurde printboormach-
nes en plasisingsauiomaten

ini.; Gerber Sclentific Europe SA,

Bie 2-B 1170 Brussel [(G2)
6722310

FIRMWARE
UITBREIDING VOOR
DIGITIZERS

Voor oe 2000 serne digilizers van
CalComp is nu aan drietal opties la-
varbaar, Univarsaia softwars inber-
facing, uilgebreide rekenfacilitel-
len, he! samensislien van sigen
manufunclies en databutering vor-
men oe ke van de mogelijkhe-
den

Met da  Universal Data Formal”-
optie heeft de gebruiker de moge-
lijheid het data-fosmaat van de di-

TIFURITIHTIE
VERLLERRING

gitizer voor I'D communicate ge-
haal naar aigan inzichl aan & pas-
san. Deze SANCASSINgEN kunnen
via hel digitizermeanu maar ook via
de aangesiolen computer ol lermi-
nal worden apgegeven. De digitizer
is daarmes, wal hel data formaat
batreft, onathankelijk geworden
van computerlype en operating
sysiam

De , Smari"-oplie voegl exira re-
kenfacilitedten aan de digitizer toe
Het berekenan van bijy, ljnlanglen,
opparviakien of volumes van wille-
keurige veelhosken, schaling,
Lgridding”, evenals hel relalesan
van codrdinaat-data aan een wille-
keurig op 18 geven carsprongspunt
wordt door de digitizer | p.v. door de
compuler wilgevoerd, Hel comect
plaatsen van afbeeldingen op de
digitafiseertalel is mad de , Smar

optie tevens niet meer kritisch
D.m.v, één digitaliseerfunctie wordl
de output-data aulomatisch gecor-
rigeerd op atwjkingen in plaalsing,
tekening-rotatie of tekeninglormaat
van het e digitaliseren materiaal,
Hierdoor wondl ean aanzienbjke
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VErmINdanng van compulermeken-
tigd verkregen

De , Dataquevse-optie completaart
het geheol. Door hel foevoegen
van extra databutfering kan de digl-
tizer, ook bi] een lage communica-
tiaprioritadl, in san limesharnng om-
geving voluit worden benul. De
Q000 sere digihzers bastaan ult 5
modedlen die in grootle varkdnen
van 30 = 30 cm ol 112 = 152 cm
warkopperviak

inl.: Calpomp BY, Maalderi 21,
1185 78 Amstalvesan 020]
457351

PERSONAL COMPUTER

CTA-Computers inroducearde de
C-10 Personal Computer van
Cromamco. Da C-10 is gaba-
seerd op de Z-B0A microproces-
sor, beschiki over B4K gebrui-
korsgehougen, 16K inlerna ROM,
ean geintegreard 12" CAT beeld-
scherm en ean grole vanéledl aan
beschikbare randapparatuur
Standaard wordt deze PC gele-
vard mel veeal gratis software
waaronder: CP'M compatibel
operating system, 32K Structured

h

Basic, iekstverwerking en finan-
ciéle pianning. Daamaas! s ean
grool scala aan loepassingspro-
gramma’s op verknjghasar

fnl.: CTA Computlers, posibus 88,
3970 AA Drigbargen (03438)
188488,

Electrolytische Condensatoren

type TW-MS

met radiale draadaansluitingen

voor printmontage

werkspanningen tot 100 Volt
waarden tot 10.000 microFarad

UIT VOORRAAD

Sy, AIRTRONIC

5 63, 2700 AB ZOETERMEER. TEL. 079 - 310100
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ex (D2 1536T) Digitale elektronica deel 2 a 1 68.50/B.F 1250
ex (BD20115375) Digitale elekironica deel 34 f T300/B.F,. 1385
ex. (2020115383 Digitale elektronica deel 4 4 1 73.00/B.F, 1385

Maam

Straat

Postcode Plaats

Datium Handtekaning

* Levering facturering en incassering Libresso by, Deventer
Levenngen an diensten volgens voorwaarden gedaponserd bij de
arrondissmentsrechtbank te Zutphen, onder nummer 1 28/80
d.d. 22 decambear 1880
" Wens! u levenng via de boekhandel, dan verzoakan wij u deze bon
direct aan uw boekhandel te zenden

w) HANDBOEK DIGITALE ELEKTRONICA

De vierdelige serie "Handboek digitale elektronica’
behandelt het hele scala van digitale schakelingen, van een
eanvoudige EN-poort tot en met de microprocessor.

De geleidelijke opbouw en de afwisseling van de theorie mel
vele praktijkvoorbeelden, maken de serie geschikt voor
hobbyist, student, en ook de computer hobbyist.

Daarnaast is dit handboek van grote waarde als naslagwerk
voor elektronici in de praktijlk.

Deel 1 - Bouwstenen in TTL en CMOS

In dit eerste deel worden de digitale bouwstenan behandeld.
Ma een introductie tot de digitale schakeltechniek wordt
witvoerig ingegaan op de elementaire schakelfuncties.

MNa een hoofdstuk over codes en diagrammen worden de
families van logische schakelingen behandeld, gevolgd door
&n groot aantal praktische wenken bij het bedraden van
logische schakelingen.

Geb. 314 blz.; 1ISBN 80 201 1474 3; Prijs /68,50 /BF. 1250

Deel 2 - Toepassing van digitale bouwstenen

Hoe worden digitale bouwstenen toegepast?

Een behandeling van bedradingstechniekan an
interconnectiesystemen, waaronder de glasvezel,

Aparte hoofdstukken zijn gewijd aan houdelemeanten, tellers
en registers.

Geb. 326 blz.; ISBN 80 201 1536 7; Prijs f 68,50/ B.F. 1250

Deel 3 - Complexe bouwstenen en
datacommunicatie

Het derde deel gaat in op de laatste ontwikkelingen op het
gebied van de micro-elektronica,

Behandeld worden o.m.: floppy disk; koppeling van digitale
systemen aan hun omgeving; mestwaardeopnemers an
analoog-digitaalomzetters; de koppeling met telefoon- en
datanetten en daarop van toepassing zijnde voorschriften.
Geb. 358 blz., 15BN 90 201 1537 5, Prijs f 73,00 /B.F. 1385

Deel 4 - Microcomputers

Inhoud o.m.: systeemanalyse / de microprocessor /
ontwikkelingssystemean / programmeertalen / nieuwe
ontwikkelingen.

Geb. ca. 360 blz.; ISBN 90 201 1538 3; Prijsca. f 73.00 /
B.F.1395

Verschijnt juni 1883

Bestellen

De in deze advertentie gencemde uitgaven zijn verkrijgbaar
bij boekhandel en elektronicazaak. U kunt ze ook
rechistreeks bij ons bestellen;

Voor Nederland: bon zenden aan Kluwer Technische
Boeken BV, Postbus 23, 7400 GA Deventer. Telefonische
bestellingen: Libresso bv, 05700-91153

Voor Belgle:bon zenden aan Kluwer Technische Boeken,
2100 Deurne/Antwerpen, Santvoortbeeklaan 21-23,
Firma's BTW-nr. vermelden, Telefonische bestellingen:
(D3)-32478801/m 85,

Prijzen incl. BTW, excl, verzendkosten. Prijswijzigingen
voorbehouden,

Kluwer Technische Boeken B.V.

Postbus 23
7400 GA Deventer

Kluwer Technische Boeken

2100 Daurna/Antwearpean
Santvoortbeaklaan 21-23
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INTERFACE VOOR
ANALOGE SYSTEMEN

Hel DMS550 gegevensverzame-
lende sysieam is IEEE-488 com-
patibel en speciaal bedoeld voor
verwerking van analoge signalen.
He systeam kan maximaal 128
angloge signalen digitaliseren
met een 13-bit (12 bit + teken)
resolutie. De integreartid van de
analoog-digitaalomzetter word!
gesynchroniseerd mel behulp van
de natfrequentia (50 of B0 Hz),
waardoor een ruisonderdrukking
van meer dan 60 dB kan plaats-
vinden bij seriemode. De com-
mon mode onderdrukking be-
draagt minimaal 130 dB. Door
ean programmeerbare varsierking
in 12 stappen van 1 ... 2 048
kunnen analoge signalen van + §
mi...+ 10,24 V volla schaalustsiag
worden gedigitaliseerd. De In-
gangsconfiguratie geschiedt door
programmanan, Wwaardoor rovwal
normabe ingangssignalen als ver-
schilwaarden op elke ingang kun-
man wordan ingevoerd. Alle ana-
loge ingangen 2in volladsg bevel-
ligd tegen ean te hoge spanning
van maximaal + 40 V. Een axiar-
na (rigger-ingang maak! conver-
sie mogelijk met behulp van ex-
tern aangeboden kioksignalan.
De DMS550A word! opgebouwd
uit insteskmoduben, waarti elk
analoog multiplexermodule ge-
schikt s voor 16 ingangssignalan
of B verschilwaarden. Er kunnen
miaximaal achl modulen in aan
enkel chassis, voorzien van sen
speciale analoge bus, worden ge-
monteard. Deze analoge bus
zorgl zowel voor de timing als de
beswuring van de signaatverwer-
kingsfuncties. De timing functies
in aen chassis lussen de modu-
les onderling worden automatisch
door de modules zell verzorgd.
De gemelen analoge waarden
worden op de analoge bus ge-
muitiplexed voor doorzending
naar hat module van de analoge-
digitaalomzetier

ini.: D-AN Micro Systems Lid.,
Mersey House, Batfersea Road,
Haalon Marsey, Stockport, Chas-
hire, GB.

PROBEYE THERMAL
DATA VIEWER

Hughes Aireraft Company (Carls-
biad, Californig) heefl onlangs een
zogeheten thermal data viewer™
op de markl gebrachl. Dit instru-
ment voegt een confinue numerie-
ke uitlezing van de temperatuur in
graden Celsius ioe aan de real-ti-
me thasmische opnaman gemankl
mei Hughes" Probaye infrarcodkij-
ker.

Dank zij deze ontwikkeding is het
mogelijk om met behulp van één
compaki systeem thermische pro-
blemen fe ideniificaran en te me-
ten. Nia! langer hoelt gebrulk te
worden gemaaki van een afzon-
derlijke temperaluur en kijker. Een
elekironische zoeker spoort boven-

| g

I!:‘.'
|

3

dien binnen het meetveld het ge-
wenste doel op.
De kijker heeft sen lemparatuurbe-
relk van 0..600 “C en hoeft niel |
vooraf te worden ingesteld. Dok
zijn er geen uitwendige infrarcodfil-
ters nodig. Micro-computer bastu-
maakt real-time gebruik moge-
[ ligk. Higrdoos kan tevens het tempe-
ratuurverioop van een bepaald ob-
ject goed worden gevolgd en de
ma:lmum temparatuur binnen aan
algetasi gebled exact worden be-
paaid

Inl.: Koning en Hartman Elekiro-
techmiak B.V,, Koperwar! 30,
2544 EN Den Haag (070}
2101071

RADIO TELEPHONE
TESTER

De Radio Telephone Tester mo-
dal AH-5403 van ANDO, kan alle
metingen van mobilofoon, mari-
foon, Iranscelvers enz. als stand-
alone unit witvoeren. Deze le-
steenhesd heeft zeven meeatinstru-
menten in zich, te weten: een
HF-signaal generator van 25 ...
520 MHz, med frequentiesynthese
in stappen van 100 Hz; een HF-
wattmeter max, 30 watlt, uligangs-
vermogen van —10 ... +80 dBm,
een imterme- (1 kHz en 50 Hz ... 3
kHz) en externe modulatie, linsai-
re FM detecior; een freguentie-
tedlar: @en LF-niveaurmatar: aan
vervormingsmeter en een LF-os-
cillaior. Door de combinabte van
daze instrumenten is de eenvoud
en het bedieningsgemak kenmer-
kend, daarnaast hoefl men bij
metingen slechis 3 kabels aan ie
siuiten. Da tester is beveiligd te-
gen verkeerde ingangssignalen

{bijw. HF-signaal bij een ont-
vangstmeling). Maast da slan-
daardmatingen kunnen ook de
SINAD en NQS-methoden een-
voudig worden uitgavoerd. Als
opties leverbaar. een S-ionige ge-
nerator (volgens ZVE| of CCIR
standaard) en de GPIB-interface
zodat koppaling aan @en micro-
compuler een aulomatische
meetopstalling magelik maakl.

inl.: MECO Instruments and Pro-
cesses BV, Sportlaan 78,

5223 AT ‘'s-Harlogenbosch, (073)
21 55 50,

HF-SIGNAAL-

GENERATOR

RE Instrumants A'S Denemarken,
heeft onlangs een synthesized sig-
naalgenarator, RE106, geintrodu-
ceard, ean volledig programmeser-
bare signaalgenstaior in het fre-
quentiegebied van 0,1 tof 130 MHz,
Alle funclies kunnen sxlan wonden
bestuurd via IEEEIEC-bus, BCD-
bus of geheugeneenheid, waar-

| van 01"

door dit nstrument ideaal s om |

automatisch zowel AM-sterego- en
FM-stereotunars alsmede TV-gir-
cuits en MF-versterkers te testen.
De RE'06 bezit 7 werschillende
functies: CW, FM, AM, FM gecom-
binserd mat AM, AM-sterec, zwaal
en spol-lrequentie.

De AM-stenomodulatie is oversen:
komstig het Magnavox-principe.
Hel zwaaksluursignaal kan worden
gekozen tussen drighoek- en 2aag-
tandverm lazaman mat een van de

ELEKTRONICA 83/7 B9

drig vmrhuum-zwautlmadmn en
herhalingstijden. Door middal van
een inlemne kristaloscillator kan het
instrument een spotfrequentie le-
veren, waarmes signaalruis-me-
tingen kunnen worden wverrichi tot
| 90 dB, Deze interne oscillator kan
tevens worden gemodubeerd mel
aan 19 KHz-piootioon Lb.y. stefio-
slgnaal ruis-metingen tol B0 dB.
In da beraiken 0,1...1,7 MHz en
.12 MiHz is de resolutie 100 Hz.
In de overige berssken 1 kHz
De HF-uitgang is programmesr-
baar in 1 dB-stappen lussen 0,55
uV en 6.3V (aff.)
Continu-instelling wordl verkregen
miet bahulp van een sxterne fijrne-
geling. De RE106 combinesr een
zeer lage vervorming (0.02% FM,
0.1% AM) mel sen uitstekende
sterenscheiding (60 dB FM, 40 dB
AM). De modulatie kan plaatsvin-
den door zowel externe als interne
bronnen,

Inl.: Vitronic Mestapparatuwr B, V.,
posibus 93, 4900 AB Oasterhout,
{01620) 51440,

TEMPERATUURMONI-
TORSYSTEEM

Een insteskkaart, voorzien van
achi i voor thermokop-
pels, kan saman mal san ROM-
besturingsprogramma tempera-
twvurmetingen meal aan resalutia
"S ultvoaran. Op de 7401
tharmokoppel-ingangskaart zijn
ook nog ean multiplexer, een var-
sterkes en een analcog-digitaal-
omzetter aangebracht. Daze om-
zetter geeft aan de witgang een
gecomverieand signaal van 12 bit
an sen lekenbit al. De ingangs-
kaarl is ook woorzien van eaen
klemmaenstrook mat san grote
thermische massa en een inge-
bouwde schakefing voor de refe-
rentiespanning. Door gebrulk van
speciale schakelingen an sen

metaalafscharming over alle ana-
loge schakelingen 1S een grote
ongevoeligheid voor ruis bereikt
De monitor i gabaseerd op ge-
bruik van een STD BUS-sysieam
Het bijbehorende TP-1 program-
matuurdeal is opgenamen in een
EPROM, die moet worden inge-
plugd in een processor of geheu-

| genkaart in dit STD BUS-sys-

team. De gegevens uil de
EPROM kunnen vervolgens wor-
den ovargabracht in RAM voor
verdene verwerking van de meel-
gegevens.

inl.: Indslec BV, Marksingel 2E,
4811 NV Breda,
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CANNON CONNECTORS

D-SUBMINIATURE-CONNECTORS

- met 8, 15, 25, 37 of 50 kontakten
mogeligkheden om be combineran met
coax, hoogstroom eniol
hoogspanningskoniakien

- soldeer, dipsoldeer (haaks an rechi],
wWire-wrap, cnmp en bandkabetaansiuiting
N diverse kwaliteilan, 2owel commerciael,
mil-spec (MIL-C-24308 QPL) ais
ruimieévaarispecificaties
ook een uigebresd scala van accessoires
uit voorraad leverbaar

Gunstige prijzen en uit VOORRAAD.

- Wilt v maer wetan, een brochure enof
prijsiijst ontvangen, materiaal bestellen? Bel
dan onze doorkigsnummers 400.(767) of
73]

avio-diepen bv

telex 32030

tel. O70-400922
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The AD524.You can'’t
build or buy a better
I/A.And you won't

believe the price-
under $20!

The struggle to come up with the right
I/ & for your application is over. Never
again will you have to design around
two or three op amps and a handful

of resistors, or pay the high price of 8
hybrid, or settle for a monolithic IC
with less-than-satisfactory specs, Our
new monolithic AD524 gives you all
the performance and functionality
you'll ever nead in an I/A. And you
can get it all at a price that's designed
to make you
forget the
past.

The AD524 has the best spacs
attainable in an I/A, whether you're
talking monolithic, hybrid, or discrete.

Nenlinearity to +0.003% 0. Input offset

voltage drift of +0.5 pV//eC. Gain
error of +0,029/0, Common mode
rejection of 130 dB. 0.3 pV peak-to-
paak low frequency noise. Your dream
spics are now a reality!

And the AD524 couldn’t be easier
to use, Pre-trimmed on-chip gain resis-
tors give you pin-strappable gains of 1,
10, 100 or 1000, The AD524's inputs
are internally protected against over-
voltage (power on or off), eliminating
the need for external diode clamps.
And sense and referance inputs let you
miake sure the output is accurately
presented to the load

So if you're still rolling your own, or
considering the National LM363 or the
Burr-Brown INA10, find out just how
good an instrumentation amp can
be, For more information call or

write Analog Devices today.

ANALOG
DEVICES

The instrumentation amp
that makes all else

Beneluxweg 27, 4904 5J Oosterhout, tel.: 01620 - 51080, telex

obsolete.

: 54942,

Mecheisesteenweg 156, 2000 Antwerpen, tel.: 03 - 2374803, telex : 32969,

Infomwmmear 10



' DE NIEUWE SS5710/5711 OSCILLOSCOPEN
BIEDEN VOORTREFFELIJKE BASISEIGENSCHAPPEN,
VELE FUNCTEES, 4 INGANGSKANALEN EN GELWKTWDIGE (&2%§
PRESENTATIE VAN ACHT SIGNAALBEELDEN.

Slechte focussering, beelden die op en neer dansen bij verandering van de gevoeligheid, signalen die vervormen, wanneer zij in de
buurt komen van de gespecificeerde bandbreedte van het apparaat.

Menigeen heeft hiermee “ervaring”.

Vaak wordt dit veroorzaakt door de basiseigenschappen van de oscilloscoop. Bij de ontwikkeling

van de S85710/6711 heeft lwatsu de “koe bij de horens” gevat. Het uitgangspunt was de

oscilloscoop als meetinstrument met als basisconcept betrouwbaarheid, bedieningsgemak

en een groot scala van bruikbare eigenschappen.

855710 855711

& DC - 60 MHz - & kanaals e DC - 100 MHz - 4 kanaals

® 1 mV/div gevoeligheid ®.1 mV/div gevoaligheid

o Delayed swesp & Delayed sweep met intensiteitscontrole

# Onafhankelijke triggering van A en B ¢ Onafhankelijke triggering voor & en B
tijdbasis tijdsbasis

# Trigger hold-off & Trigger hold-off

PROFESSIONELE ELECTRONISCHE COMPONENTEN, MEETAPPARATUUR EN VOEDINGEN

RLARSING ELECTRONICS BU.

BENELUXWEG 27, 4904 5) ODSTERHOUT, HOLLAND, TEL.: 01620 - 51400, TELEX 545898

Infonummer 8




